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MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE TELECOMUNICACION (Plan 2019).
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Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés
PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de andlisis matricial, transformada de Fourier, y filtrado de sefiales.
Conocimientos basicos de programacion en Matlab.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE1l. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacion adaptativa y codificacién de canal, asi como
técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

Transversales:
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases teoricas.
- Sesiones practicas individuales en Matlab, y presentacion de problemas planteados.
- Sesiones practicas en grupo y presentacion de trabajo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los grafos son Utiles para representar datos obtenidos en aplicaciones tales como, por ejemplo, evolucion del trafico en una red de
transporte, valores de temperatura en diferentes ubicaciones geograficas, difusion de informacién en redes sociales o actividades
funcionales en el cerebro. La representacion, analisis y compresion de dichos datos es una tarea dificil y requiere el desarrollo de
nuevas técnicas que puedan identificar y explotar adecuadamente la estructura de los datos.

En este curso, los/as alumnos/as se familiarizaran con lo que se conoce por "Graph Signal Processing", una disciplina Gtil para
procesar datos distribuidos en un grafo y que extiende conceptos basicos del procesado de sefal, tales como dominio frecuencial y
filtrado, a grafos. Las sesiones practicas estdn pensadas para que los/as estudiantes adquieran habilidades préacticas en el analisis de
datos en grafos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 8,0 10.67
Horas grupo grande 16,0 21.33
Horas aprendizaje auténomo 51,0 68.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Organitzacion del curso. Motivacion y aplicaciones generales de sefiales en grafos.

Dedicacion: Oh 30m
Grupo grande/Teoria: 0h 30m

Teoria de algebra de grafos

Descripcion:
Conceptos fundamentales de teoria de grafos. Matriz Laplaciana y sus propiedades espectrales.

Actividades vinculadas:
Aplicacion : "Random Walks" en grafos y"Spectral Clustering"
Sesién practica: "Spectral Clustering"

Dedicacion: 14h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Sefales en grafos

Descripcion:
Definicion de sefiales en grafos. Transformada de Fourier en grafos. Convolucidn de sefiales en grafos.

Actividades vinculadas:
Aplicacion: "Average Consensus"
Sesion practica: dominio frecuencial en grafos.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h

Estimacion de la topologia de un grafo

Descripcion:
Grafos de similitud y grafos a partir de sefales

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h

Redes neuronales convolucionales en grafos.

Descripcion:
Redes neuronales convolucionales con multiples capas y multiples caracteristicas.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h

Sistemas y filtrado de sefales en grafos

Descripcion:
Sistemas lineales en grafos. Filtros en grafos en el dominio frecuencial. Ejemplos de filtros en grafs.

Actividades vinculadas:
Aplicacion: reduccion de ruido en sefiales en grafos y traslacion de sefiales en grafos.
Sesion practica: filtrado de sefales en grafos.

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Asistencia a classe es obligatoria.
- Participacién en clase.
- Resolucidn individual de problemas (~45%), y trabajos individuales o en grupo (~55%).
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No hay examen final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Ortega, A. Introduction to graph signal processing. New York: Cambridge University Press, 2022. ISBN 9781108428132.

Complementaria:

- Kolaczyk, Eric D. Statistical analysis of network data methods and models [en linea]. New York: Springer, 2009 [Consulta:
08/06/2022]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-387-88146-1. ISBN
9780387881454.

- Godsil, Chris; Royle, Gordon. Algebraic graph theory. New York: Springer, 2001. ISBN 9780387952413.

RECURSOS

Material informatico:
- Transparéncies de clase.. Transparencias de clase.
- Toolbox de grafs de Matlab i enunciats de sessions practiques.. Toolbox de grafos de Matlab y guias de sesiones practicas.

Otros recursos:
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