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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE4. Demostrar que conoce los fundamentos de la formacién de imagen, de la propagacién de la luz a través de los diferentes medios
y de la Optica de Fourier.

CE9. Capacidad para sintetizar y exponer los resultados de investigacion en fotonica seguin los procedimientos y convenciones de las
presentaciones cientificas en inglés.

CE2. Demostrar que comprende las peculiaridades que comporta el modelo cuantico para la interaccion luz-materia.

Genéricas:
CG1. Capacidad para proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en algunos ambitos de la fotdnica
como los relacionados con la ingenieria fotdnica, la nanofotdnica, la dptica cuantica, las telecomunicaciones y la biofotdnica

CG2. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros tecnoldgicos
y empresas, particularmente en tareas de investigacidn, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Fotdnica.
CG4. Capacidad para entender el caracter generalista y multidisciplinario de la fétonica viendo su aplicacion por ejemplo a la
medicina, biologia, energia, comunicaciones o la industria

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

2. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; tener
capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la
calidad y el beneficio.

3. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

5. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicio.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases magistrales
- Actividades

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El curso de Fibras y Telecomunicaciones proporciona una vision general de los fendmenos fundamentales y las diferentes técnicas
desarro9lladas para alcanzar la enorme capacidad de comunicacién actual. Por un lado, la asignatura revisa la evoluciéon de uno de los
logros mas importantes de la Fotonica, galardonado por un premio Nobel de Fisica en 2009 a Charles k. Kao, por su innovador articulo
publicado en 1966. Por otro, se concentra en los desafios de los Sistemas de Comunicacién Optica modernos, y como las diferentes
tecnologias fotdnicas se aplican para sobreponer las imperfecciones en fibras, fuentes 6pticas, amplificadores, receptores, etc.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 51,0 68.00
Horas grupo grande 24,0 32.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

1. Introduccion

Descripcion:

1.1 Evolucién de la Telecomunicacién con Fibra.

1.2 Principales tecnologias foténicas empujando los avances en capacidad de transmision.
1.3 Introduccién de los elementos basicos de un Sistema de Comunicacion por Fibra

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m

Fecha: 16/12/2023 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

2. Propagacion de la luz y Transmision de seiales en Fibra

Descripcion:

2.1 Revision de conceptos basicos

2.2 Limitaciones de la transmisiéon en la primeras fibras multimodo

2.3 Optimizacion de fibras de un solo modo

2.4 Limitacion de la dispersion cromatica: técnicas para medir y sobreponer la dispersion cromatica en sistemas reales.
2.5 Polarizacién de la luz en las fibras: dificultades y avances.

2.6 Limitaciones de la transmision para Alta potencia: efectos no lineares.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

3. Transmisores y receptores opticos

Descripcion:

3.1 Laseres semiconductores para telecomunicacion con fibras

3.2 Moduladores optoelectrénicas de banda ancha

3.3 Codificando la informacién en propiedades de la luz: formatos de modulacién

3.4 Fotoreceptores: como las caracteristicas fisicas de los diferentes fotodetectores afectan la correcta recepcion de informacion
codificada

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

4. Amplificadores Opticos

Descripcion:

4.1 Como una transiciéon cuantica multiplicé por 10000 la capacidad de transmison de las fibras: EDFA
4.2 Amplificacion 6ptica controlada: Amplificadores 6pticos basados en semiconductores.

4.3 De los limites de los efectos no lineales a las técnicas de amplificacion dptica: amplificadores Raman.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

5. Sistemas y redes multicanal

Descripcion:

5.1 Tu primer disefio de un Sistema de Comunicacién Optico.

5.1.1 Sistemas WDM (division de la longitud de onda por multiplexing)

5.1.2 Sistemas TDM (divisién del tiempo por multiplexing): redes Opticas pasivas (PON)
5.2 Examinando las ventajas y limitaciones de tu sistema.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

Fecha: 16/12/2023 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVIDADES

Visita

Descripcion:
Visita a un centro de investigacion o laboratorio en: Sistemas de Telecomunicacién y/o aplicaciones Biomédicas.

Dedicacion: 2h 18m
Grupo grande/Teoria: 2h 18m

SISTEMA DE CALIFICACION

- Examen (50%).
- Trabajo en equipo, asistencia a seminarios, visitas a laboratorios, posible presentacién oral, asistencia a clase, entregas (50%)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Saleh, B.E.A.; Teich, M.C. Fundamentals of photonics. 3rd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2019. ISBN 9781119506874.

- Keiser, G. Optical fiber communications. 5th ed. New York: McGraw-Hill, 2013. ISBN 9781259006876.

- Agrawal, G.P. Fiber-optic communication [en linea]. 4. Hoboken, New Jersey: Wiley, 2010 [Consulta: 20/06/2016]. Disponible a:

http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470918524. ISBN 9780470505113.

Fecha: 16/12/2023 Pagina: 4/ 4


http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470918524

