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PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE3. Conocer los fundamentos de la fisica del laser, los tipos de laser y sus principales aplicaciones

CE4. Demostrar que conoce los fundamentos de la formacion de imagen, de la propagacién de la luz a través de los diferentes medios
y de la Optica de Fourier.

CE6. Haber realizado un conjunto de précticas de laboratorio de nivel avanzado, similar al de futuros trabajos experimentales de
investigacion

CE9. Capacidad para sintetizar y exponer los resultados de investigacion en fotonica segun los procedimientos y convenciones de las
presentaciones cientificas en inglés.

Genéricas:
CG1. Capacidad para proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en algunos ambitos de la fotdnica
como los relacionados con la ingenieria foténica, la nanofotdnica, la dptica cuantica, las telecomunicaciones y la biofotdnica

CG4. Capacidad para entender el caracter generalista y multidisciplinario de la fétonica viendo su aplicacion por ejemplo a la
medicina, biologia, energia, comunicaciones o la industria

Transversales:

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT1. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacién cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondémicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT5. INGLES. Acreditar un nivel adecuado de este idioma, tanto de forma oral como por escrito, en consonancia con las necesidades
que tendran las tituladas vy los titulados.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles
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Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicio.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases magistrales

- Actividades: - Visita a laboratorio/centro de investigacion

- Seminarios

Los estudiantes tendran la oportunidad de hacer medidas utilizando dispositivos experimentales e instrumentacion comercial.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los elementos Opticos activos permiten la implementacién de aplicaciones de imagen que superan los enfoques clasicos impuestos por
la dptica rigida. Los elementos dpticos activos se caracterizan por presentar cambios faciles en su rendimiento 6ptico dependiendo de
una serie de parametros, siendo los mas comunes el uso de sefales eléctricas variables para modular diferentes propiedades de la
luz.

Por otro lado, la ciencia de la imagen espectral es una tecnologia sofisticada y potente que se desarrollé para superar los problemas
de los sistemas convencionales de imagen en color (RGB), alcanzando una gran resolucion espectral y espacial. El uso de mas de tres
canales de adquisicion para la obtencidén de las imagenes tiene un enorme potencial y abre un amplio campo de aplicaciones,
incluyendo la teledeteccion, anélisis de obras de arte y archivo, impresion y pantallas de altas prestaciones, inspeccion industrial y
control de calidad, imagenes médicas para la mejora del diagndstico clinico, y la medida precisa del color.

En la primera parte del curso estudiaremos elementos épticos activos, desde LCD hasta lentes liquidas, pero también espejos
deformables, moduladores de luz espaciales electrodpticos y magnetodpticos. Como el ejemplo mas conocido de aplicacién de
imagenes, se introduciran ejemplos de 6ptica adaptativa.

La segunda parte se ocupa de los sistemas de imagen en color y espectrales y los Ultimos avances y aplicaciones en este campo
apasionante.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 24,0 32.00
Horas aprendizaje auténomo 51,0 68.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Imagen activa

Descripcion:

1. Introduccién a la imagen activa: revision de la polarizaciéon en medios anisotropicos.(2h)

2. Elementos opticos activos: revision de los diferentes elementos dpticos activos y su rendimiento, mostrando ejemplos de
aplicacion de cada uno. Esto incluye moduladores electro-6pticos, moduladores magneto-o6pticos, moduladores de cristal liquido,
moduladores acustico-6pticos, lentes liquidas y espejos deformables. (8.25h)

3. Introduccion a la éptica adaptativa. Implementacion en imagenes astronomicas. Componentes de un sistema o6ptico
adaptativo. Montaje optico. C)ptica adaptativa no astronémica.(2h)

Dedicacion: 12h 15m
Grupo grande/Teoria: 12h 15m

Imagen en color y espectral

Descripcion:

. Introduccién a la ciencia del color. Especificacion y medida del color. (2h)

. Principios de reproduccion del color. (1h)

. Sistemas de imagen digital en color y gestion del color. (2h)

. Introduccién a la ciencia de la imagen espectral. Limitaciones de tricromacia. (1h)

. Sistemas de imagen multiespectral e hiperespectral. Componentes. Técnicas de muestreo espectral. (2h)

. Gestion de datos espectrales. Dimensionalidad. Métodos para la reconstruccion espectral. Métricas espectrales para evaluar la
reconstrucciéon espectral. (1.25h)

6. Aplicaciones de los sistemas de imagen espectral. Teledeteccion, industria alimentaria y agricultura, medicina forense,
paleontologia, industria textil y de la madera, aplicaciones en arte y patrimonio cultural. Uso de las imagenes espectrales para el
diagnostico médico: cancer de piel y oftalmologia (2h)

W vl WN =

Dedicacion: 2h 15m
Grupo grande/Teoria: 2h 15m

SISTEMA DE CALIFICACION

- Entregas (50%)
- Examen escrito (40%)
- Presentacién oral de un articula de revista cientifica (10%)
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