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Guía docente
230623 - SLPDL - Procesado de la Voz y el Lenguaje con
Aprendizaje Profundo

Última modificación: 25/05/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona
Unidad que imparte: 739 - TSC - Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2019).
(Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Cálculo y Álgebra Lineal
Probabilidad y Estadística
Algorítmica y Programación
Procesado de la Señal
Amplia experiencia en programación en Python, Matlab o C++.
Aprendizaje automático
Aprendizaje profundo

METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales y un invitado externo.
Asignación de trabajos teóricos y prácticos agrupados por temática.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El curso está enfocado a estudiar las tecnologías que permiten el desarrollo de aplicaciones avanzadas del lenguaje hablado y escrito.
Se pone especial atención en la nuevas tecnologías basadas en el aprendizaje profundo y su aplicación al reconocimiento de voz,
conversión de texto a voz y traducción automática.
El proyecto final da a los estudiantes una información adicional sobre un tema en particular, y también tiene como objetivo ayudar a
potenciar sus propias habilidades de desarrollo de aplicaciones o investigación.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas aprendizaje autónomo 86,0 68.80

Horas grupo grande 39,0 31.20

Dedicación total: 125 h

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
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CONTENIDOS

1. Introducción al procesado del habla

Descripción:
Introducción a la tecnología del hablay sus aplicaciones.
Fundamentos de percepción y producción de voz.
Espectro de voz: STFT, LPC, Espectrograma.
Características: LPC, Cepstrum, MFCC, Pitch.
Técnicas: Cuantificación vectorial, Gaussian Mixture Models.

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 6h

2. Aprendizaje profundo

Descripción:
Introducción a las técnicas de aprendizaje profundo y su aplicación al procesado de la voz y del lenguaje.

Objetivos específicos:
Introducción al aprendizaje profundo, redes neuronales, algoritmos de aprendizaje, momemtum y rmsprop, regularización,
representaciones vectoriales de palabras, redes neuronales recursivas. Aplicaciones en procesado del lenguaje natural.

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 9h

3. Reconocimiento de voz

Descripción:
Pattern matching. Dynamic time warping
Modelos ocultos de Markov: reconocimiento de palabras aisladas
Reconocimiento de habla continua: modelado acústico. Modelado de lenguaje
Aprendizaje Profundo en Modelado de lenguaje y Reconocimiento de voz
Herramientas

Dedicación: 10h
Grupo grande/Teoría: 10h

4. Síntesis de voz

Descripción:
Procesador lingüístico. Modelado de la prosodia.
Generación de formas de onda.
Métodos de concatenacióny estadísticos.
Aprendizaje profundo en síntesis de voz.

Dedicación: 7h
Grupo grande/Teoría: 7h
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5. Traducción automática

Descripción:
Introducción a la traducción automàtica. Traducción Automática Estadística.
Traducción automática con redes neuronales.
Traducción de voz.

Dedicación: 7h
Grupo grande/Teoría: 7h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Examen parcial: 20%, Examen final: 20%, Trabajos: 60%

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
-  Goodfellow,  I.;  Bengio,  Y.;  Courville,  A.  Deep Learning  [en  línea].  Cambridge,  Massachusetts:  MIT  Press,  2016 [Consulta:
22/06/2016]. Disponible a: http://www.deeplearningbook.org/. ISBN 9780262035613.
- Huang, X.; Acero, A.; Hon, H-W. Spoken language processing: a guide to theory, algorithm and system development. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2001. ISBN 0130226165.

http://www.deeplearningbook.org/

