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CAPACIDADES PREVIAS

- Teoria electromagnética: ecuacion de onda, propagacién TEM, TE y TM, condiciones de contorno, conceptos de energia y potencia,
medios con y sin pérdidas, buen conductor

- Pardmetros de la linea de transmisidn

- Andlisis de lineas de transmision en estado estacionario sinusoidal

- Carta de Smith aplicada al célculo de impedancias/admitancias y coeficientes de reflexion de lineas de transmision

- S parametros

- Fundamentos de la fibra éptica. Sistemas de modulacién 6ptica

- Laseres y detectores opticos

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotdnica y optoelectrénica, asi como electrénica de alta frecuencia.

2. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales,
calculo de enlaces y planificacion.

3. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y moviles.

4. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacién, con caracter generalista, y
en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia,
telemedicina.

Transversales:
5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

6. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

- Resolucion individual de ejercicios teoricos.

- Proyecto en grupo consistente en el disefio, implementacion y medida de un circuito/sistema de microondas como un amplificador,

utilizando las herramientas software ADS/Momentum y Disefo Bilateral de Amplificadores (da2).
- Practicas de laboratorio realizadas por grupos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Técnicas especificas para el andlisis de circuitos de microondas no lineales (Balance armdnico)

- Aplicacion a subsistemas activos (osciladores y mezcladores)

- Herramientas de software avanzadas (disefio de filtros, simulacidén de circuitos, simulacion electromagnética)
- Disefio, implementacién (fabricacion) y medicién de ejemplos de circuitos pasivos y activos

- Tecnologia y aplicaciones de terahercios

- Métodos Opticos para la generacion de Terahercios

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas grupo pequeio 13,0 10.40
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Temas avanzados en analisis de circuitos de RF y Microondas

Descripcion:

Cosimulacién electromagnética/de circuitos y optimizacion de estructuras planas. Técnicas avanzadas de disefio de circuitos
pasivos (filtros de microondas vy circuitos de combinacion/division de potencia). Analisis lineal y no lineal de circuitos activos
(amplificadores, mezcladores, osciladores). Técnicas de caracterizacion en laboratorio. Mediciones de circuitos disefiados,
simulados y fabricados durante el curso.

Dedicacion: 42h

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequeno/Laboratorio: 12h
Aprendizaje autonomo: 21h

1.1 Disefo avanzado de filtros de microondas

Descripcion:
Andlisis y sintesis de filtros de microondas con funcién de transferencia arbitraria utilizando técnicas de matriz de acoplamiento

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 10h
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1.2 Analisis no lineal de circuitos de microondas.

Descripcion:
Analisis tedrico de sistemas no lineales y técnicas de simulacion
Analisis y disefio de Mezcladores y Osciladores y técnicas de simulacion

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 11h

2. Fotonica de Terahertz (THz)

Descripcion:

Fundamentos de la tecnologia y las aplicaciones de THz: sistemas espectroscopicos en el dominio del tiempo y de la frecuencia, y
aplicaciones para imagenes y comunicaciones. Caracteristicas basicas de los diferentes métodos de generacion y deteccién de
radiacion THz: métodos puramente electronicos como la multiplicacion de frecuencias, y métodos puramente 6pticos como los
laseres de cascada cuantica (QCL). Examen en profundidad de los sistemas fotoconductores y basados en la rectificacion dptica
mas ubicuos: enfoque en ejemplos practicos cuantitativos y configuraciones experimentales.

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequefno/Laboratorio: 13h
Aprendizaje autébnomo: 22h

SISTEMA DE CALIFICACION

El: Pruebas escritas: 20%
E3: Trabajos realizados por el estudiante: 80%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las pruebas escritos se realizan en clase y requieren herramientas de software CAD.
Las trabajos requieren herramientas de software CAD. Incluyen ejercicios en casa y practicas de laboratorio.
Las practicas de laboratorio se realizan en equipos de 2-3 estudiantes

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gonzédlez, G. Microwave transistor amplifiers: analysis and design. 2nd ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1997. ISBN
0132543354.

- Pozar, D.M. Microwave engineering [en linea]. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2012 [Consulta: 09/04/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=2064708. ISBN 9780470631553.

Complementaria:

- Bahl, I.; Bhartia, P. Microwave solid state circuit design. 2nd ed. New York: Wiley-Interscience, 2003. ISBN 9780471207559.

- Cameron, R.J.; Kudsia, C.M.; Mansour, R.R. Microwave filters for communication systems: fundamentals, design, and applications.
Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience, 2007. ISBN 9780471450221.

RECURSOS

Otros recursos:
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Apuntes del curso y presentaciones correspondientes a los diferentes temas tratados. Licencias individuales para herramientas de
software de simulacidn. Las notas de las asignaturas se entregan a los alumnos matriculados en la asignatura a través del campus
digital UPC Atenea (http://atenea.upc.edu:8080/moodle/ )
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