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Guía docente
230643 - IS - Instrumentación y Sensores

Última modificación: 28/06/2022
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona
Unidad que imparte: 710 - EEL - Departamento de Ingeniería Electrónica.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA ELECTRÓNICA (Plan 2013). (Asignatura obligatoria).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2019).
(Asignatura optativa).

Curso: 2022 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
1. Capacidad de integrar sistemas de instrumentación en dispositivos móviles.
2. Capacidad para evaluar la calidad y seguridad de los productos electrónicos incluyendo la fiabilidad, los ensayos físicos, la
seguridad eléctrica y la compatibilidad electromagnética.
3.  Capacidad para implementar  sistemas de instrumentación distribuidos y  redes de sensores  avanzados incluyendo sistemas
autosuficientes basados en la recolección de energía del medio ambiente.
4. Capacidad para diseñar, implementar y operar instrumentación electrónica de laboratorio de altas prestaciones, con énfasis en el
análisis de errores, la calibración y el control virtual.

Transversales:
5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

6. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

METODOLOGÍAS DOCENTES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo pequeño 13,0 10.40

Horas grupo grande 26,0 20.80

Horas aprendizaje autónomo 86,0 68.80

Dedicación total: 125 h

CONTENIDOS

Introducción

Descripción:
Introduccion a la asignatura. Objetivos, metodologias, actividades, sistema de evaluacion, etc.

Dedicación: 1h
Grupo grande/Teoría: 1h

Metodos avanzados de estimacion de la incertidumbre

Descripción:
Limites de la GUM
Variables no-Gausianas. Metodos numéricos
Combinacion de distintis tipos de eror

Dedicación: 14h
Grupo grande/Teoría: 3h
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autónomo: 10h

Recuperación de señales inmersas en ruido

Descripción:
Estimadores óptimos para CC.
Estimadores óptimos para AC. Voltimetro vectorial
Análisis de ruido
Análisis de interferencias

Dedicación: 16h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 10h
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Patrones y calibración. Patrones de tiempo

Descripción:
Codificación de la información en dominios temporales
Contadores Universales
Osciladores de baja incertidumbre
Análisis de la incertidumbre en medidas de tiempo

Dedicación: 15h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo mediano/Prácticas: 1h
Aprendizaje autónomo: 10h

Diseño de sistemas sensores basafdos en la aplicación

Descripción:
caso de estudio de un sensor especifico para aplicación *
Requisitos y extracción de especificaciones
*(el caso de estudio estará basado en un sensor de impedancia eléctrica para aplicaciones biotecnologicas)

Dedicación: 23h
Grupo grande/Teoría: 5h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 15h

Arquitecturas para la adquisición en sistemas sensores

Descripción:
Alternativas para la arquitectura del sistema
Front-end analógico
Soluciones "system-on-chip"

Dedicación: 28h
Grupo grande/Teoría: 5h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 20h

Análisis y procesado de datos de sensores

Descripción:
Procesado de señal de sensores
Ajuste a modelo
Extracción de variables físicas

Dedicación: 28h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 21h
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ACTIVIDADES

(CAST) LABORATORY

Descripción:
Desarrollo de un sensor basado en espectroscopia de impedancia eléctrica
-Caracterización de la resolución efectiva del osciloscopio y métodos de mejora
-Codificación de un voltímetro vectorial de banda ancha por software
-Construcción y caracterización del sensor

Dedicación: 12h
Grupo pequeño/Laboratorio: 12h

(CAST) EXERCISES

(CAST) SHORT ANSWER TEST (CONTROL)

(CAST) EXTENDED ANSWER TEST (FINAL EXAMINATION)

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

BIBLIOGRAFÍA
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S p r i n g e r ,  2 0 0 6  [ C o n s u l t a :  0 7 / 0 9 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/0-387-28666-7. ISBN 9781281334732.
- Ratcliffe,  C; Ratcliffe,  B. Doubt-Free Uncertainty In Measurement [en línea]. Cham: Springer, 2015 [Consulta: 07/09/2022].
Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-319-12063-8. ISBN 9783319120638.
- Wang, P; Liu, Q. Biomedical Sensors and Measurement [en línea]. Heidelberg ; New York : Hangzhou: Springer, 2011 [Consulta:
07/09/2022].  Disponible  a:  https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-642-19525-9.  ISBN
9787308082693.
- Pallás-Areny, R.; Webster, J.G. Sensors and signal conditioning [en línea]. 2nd ed. New York: John Wiley and Sons, 2001 [Consulta:
0 3 / 0 2 / 2 0 2 1 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4747125.  ISBN
0471332321.
- Sawan, M. Handbook of Biochips : Integrated Circuits and Systems for Biology and Medicine [en línea]. New York, NY: Springer,
2 0 2 2  [ C o n s u l t a :  0 7 / 0 9 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/referencework/10.1007/978-1-4614-3447-4. ISBN 9781461434474.

Complementaria:
- Putten, A.F.P.V. Electronic measurement systems: theory and practice. 2nd ed. Bristol ; Philadelphia: IOP Publishing, 1996. ISBN
978-0750303408.
- Dargie, W.; Poellabauer, C. Fundamentals of wireless sensor networks: theory and practice [en línea]. Chichester: John Wiley &
Sons,  2010  [Consulta:  17/07/2017].  Disponible  a:  http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388.  ISBN
9780470666388.
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