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CAPACIDADES PREVIAS

Previous knowledge needed to follow all the explanations:

BASIC CIRCUIT ANALYSIS:

- RC circuits. Time constant. Energy stored in a capacitor.

MOS TRANSISTOR

- Identification of terminals, currents and voltages in NMOS and PMOS
devices.

- Large Signal (DC), long channel equations (ID vs VGS, VDS) curves and
regions. Transconductance and gate dimensions. Channel-Length modulation.
Overdrive voltage

- Unified model for PMOS and NMOS.

- Threshold voltage effects: Body Effect. Threshold voltage as a function of bulksource
voltage: linear simplification equation. Drain induced barrier lowering.

- Short channel equations: Mobility degradation and Velocity saturation.

- Parasitic capacitances: Gate capacitance and Diffusion Capacitance

DIGITAL CIRCUITS

- CMOS Logic gates. Extraction of the truth table and logic expression from a
gate transistor schematic.

DIGITAL DESIGN

- Digital codes: Signed and unsigned binary codes. Basic binary arithmetic
operations: addition and multiplication. Error Detection Codes: parity codes.

- Combinational circuits. Canonical implementation of logic functions. De
Morgan's Laws.

- State Machines: state diagram. Canonical structure of sequential systems.

- Basic combinational and seqliential blocks. Truth table. Logic level schematic.
Symbol. (basic logic gates, multiplexer, decoder, half adder, full adder, flip-flop,
latch, register, counter).

- Digital waveform as a function of time interpretation.

- VHDL Hardware Description Language.
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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

2. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

3. Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electréonicos avanzados, tanto analdgicos
como digitales. Capacidad para diseflar componentes de comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores,
concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

Transversales:
4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases magistrales.
- Learning by doing: desarrollo de un disefio.
- Trabajo individual y en equipo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer los principios generales y las metodologias de disefio de circuitos digitales dedicados a comunicacidn y procesado.
Capacidad de disefiar los principales blogs de un sistema electrénico digital con aplicaciones de comunicaciones.
Estimar y calcular figuras de mérito en circuitos digitales relacionadas con temporizacion y consumo de potencia.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas grupo pequefio 13,0 10.40
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

T1. Introduction

Descripcion:
Objectives for the course. General view of a communication system design. Implementation options. Design example overview.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autéonomo: 1h
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T2. Auxiliary blocks

Descripcion:
Timer. Queue. simple UART.

Dedicacion: 17h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 12h

T3. Communication flow control

Descripcion:
UART with Timeout.

Dedicacioén: 18h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 12h

T4. Error checking and protocol implementation

Descripcion:

CRC generator and checker. Integration with UART with Timeout.

Dedicacion: 18h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h

T5. Timing aspects in digital design

Descripcion:
Delay modeling. Timing analysis.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

T6. Power consumption in digital design

Descripcion:

Power consumption modeling. Low power techniques.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 10h

Fecha: 04/04/2025

Pagina: 3/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

L1: Timer

Descripcion:
Timer design with Quartus software

Dedicacion: 9h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 6h

L2: Queues and CRC

Descripcion:
Design of a queue and a CRC system.

Dedicacion: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

L3: TX-RX Timer

Descripcion:
Design of an UART with Timeout.

Dedicacion: 7h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

L4: TX-RX Timer CRC

Descripcion:
Integration of CRC with UART and timeout.

Dedicacion: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

L5: TX-RX Timer CRC ACK

Descripcion:
Protocol implementation for flow control.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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L6: Power analysis

Descripcion:
Power analysis of the final implementation.

Dedicacion: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién continuada y laboratorio: 50%
Examen final: 50%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Franklin, M.A. [et al.]. Network Processor Design, vol. 3, Issues and practices [en linia] [en linea]. Morgan Kaufmann, 2005
[Consulta: 21/04/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proguest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=232128. ISBN
9780120884766.

- Weste, N.H.E.; Harris, D.M. CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective. 4th ed. Boston: Addison Wesley, 2011. ISBN
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- Forouzan, B. A. Data communications and networking with TCP/IP protocol suite. 6th ed. New York: McGraw-Hill, 2022. ISBN
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- Escudero i Costa, F; Altet, J. Design methodology for programming multi task applications on low cost microprocessors. First edition:
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Complementaria:
- Giladi, R. Network Processors : architecture, programming, and implementation [en linea]. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2008
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