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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Electrénica basica analdgica y digital. Fundamentos de Fisica y matematicas, ecuaciones diferenciales

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y optoelectronica, asi como electrdnica de alta frecuencia.
2. Capacidad para desarrollar instrumentacién electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

Transversales:
3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el andlisis y la visualizaciéon de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases de exposicion
- Clases de aplicacién

- Clases de laboratorio
- Ejercicios

- Tests
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos de aprendizaje de la asignatura:

El objetivo de la parte de Instrumentacion Electrénica es entender los principios de la teoria de la medida para especificar y utilizar
instrumentos electronicos y sistemas de medida. Se tendran en cuenta también las normas técnicas y reglamentarias. Por otra parte,
se describen y analizan los diferentes tipos de sensores de medida de magnitudes fisicas relacionadas con las TIC. Los circuitos de
acondicionamiento de sefal para los sensores se montaran y probara en las clases de laboratorio. Por Gltimo, se estudiaran y
aplicarédn en las clases de laboratorio las caracteristicas de los sistemas de adquisicion de datos para el registro de las sefiales
obtenidas con los sensores.

El objetivo de la parte de Dispositivos Optoelectronicos es conocer los dispositivos desde un punto de vista de semiconductores. El
primer objetivo es entender la fisica de semiconductores y el funcionamiento de las uniones metal-semiconductor y PN. El siguiente
objetivo sera conocer el proceso de emision de luz de los diodos LED y laser asi como sus parametros de funcionamiento. Por Gltimo
se describiradn los sensores de luz / receptores como fotoconductores, células solares, fotodiodos y CCD.

Resultados de aprendizaje de la asignatura:

- La capacidad de especificar, disefar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

- Capacidad para comprender las caracteristicas de los sensores y sus aplicaciones

- Capacidad para disefiar circuitos de acondicionamiento de sefal y actuadores

- Capacidad para comprender y explicar como los dispositivos semiconductores son capaces de convertir la corriente eléctrica en luz y
la luz en corriente eléctrica.

- Habilidad para cuantificar y caracterizar la luz y la corriente eléctrica producida en dispositivos semiconductores optoelectrénicos.

- Capacidad para comprender los materiales y estructuras utilizadas en la construccion de dispositivos optoelectrénicos.

- Capacidad de analizar y comparar los dispositivos optoelectronicos a partir de sus parametros de funcionamiento

- Capacidad para analizar los circuitos basicos de funcionamiento de los dispositivos optoelectrdonicos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 13,0 10.40
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Introduccion a la teoria de la medida

Descripcion:

-Topologia de los sistemas de instrumentacion
-Terminologia basica

-Fuentes de incertidumbre y tipos

-Evaluacion i gestion de la incertidumbre en las medidas

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 7h
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2. Instrumentos basicos

Descripcion:

-Medida de magnitudes eléctricas
-Estimadores temporales y frecuenciales
-Instrumentos de medida basicos
-Sistemas de instrumentacién programables

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 5h

3. Tecnologias para los sensores

Descripcion:
-Sensores moduladores
-Sensores generadores

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

4. Circuitos de acondicionamiento de seial

Descripcion:
-Circuitos de acondicionamiento de sefial para sensores moduladores (DC i AC)
-Circuitos de acondicionamiento de sefial para sensores generadores

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h

5. Sistemas de adquisicion de datos

Descripcion:
-Multiplexado de sefales
-Conversion A/D y D/A

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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6. Sensores inteligentes

Descripcion:

-Concepto

-Algoritmos de tratamiento digital
-Buses de campo

-El estandar IEEE 1451

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

7. Teoria basica de semiconductores

Descripcion:

1. Fundamentos de semiconductores

2. Estructuras cristalinas semiconductoras
3. Bandas de energia

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 0h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h

8. Portadores: Recombinacion, emission, i absorcion

Descripcion:

1. Fundamentos de portadores de carga

2. Densidad de estados y distribucidon de portadores de carga
3. Concentraciones de portadores de carga

4. Recombinacion y generacion de portadores

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 0h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h

9. Transporte de portadores

Descripcion:

1. Corrientes eléctricas de portadores de carga
2. Transporte por arrastre y movilidad

3. Transporte por difusion

4. Conductividad y resistividad

5. Modelo de arrastre-difusion

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 0h 30m
Aprendizaje autébnomo: 5h
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10. Uniones

Descripcion:

. Homounidn PN en equilibrio

. Homounidn PN en polarizacién

. Ecuacion I-V del diodo

. Homounidn PN en pequeia sefial y transitorio
. Heterouniones

. Uniones metal-semiconductor

Ul WN

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h

11. Leds

Descripcion:

. Principios

. Estructuras basicas

. Espectro de salida

. Eficiencias

. Efectos de modulacion
. Ejemplos de Leds

AU WN

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h

12. Lasers

Descripcion:

1. Principios

. Diodos laser de heteroestructura

. Diodos laser de pozo cuantico

. Otros diodos semiconductores laser

. Caracteristicas basicas de los diodos semiconductores laser

ua b WN

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 0h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h
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13. Fotodiodos

Descripcion:

. Absorcion de luz en un semiconductor

. Parametros de fotoconductividad

. Modos de fotodeteccion en una union PN
. Unidn PN fotodiodo

. Eficiencia cuéantica y responsividad

. Fotodiodo PIN

. Fotodiodo de avalancha APD

. Circuitos con fotodiodos

0O NO UL WN -

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h

14. Células solares

Descripcion:

. Absorcién de luz en un semiconductor
. Espectro solar de radiacion

. Funcionamiento fotovoltaico

. Circuito equivalente

. Pardmetros fotovoltaicos

. Estructuras de células solares

QU h WN

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 0h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h

15. Otros Dispositivos

Descripcion:
Dispositivos Dispositivos Optofluidicos

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

Proyecto

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h
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ACTIVIDADES

(CAST) LABORATORIO

Descripcion:

- Software para instrumentacién programable.

- Circuitos de acondicionamento de sefal pera sensores.
- Adquisicion de datos y procesado

- Pequefio proyecto

Competencias relacionadas:

CE14. Capacidad para desarrollar instrumentacidn electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 34h 20m

Grupo mediano/Practicas: 13h
Actividades dirigidas: 8h 20m
Aprendizaje autonomo: 13h

(CAST) EXERCISES

(CAST) SHORT ANSWER TEST (CONTROL)

(CAST) EXTENDED ANSWER TEST (FINAL EXAMINATION)

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura esta dividida en 2 partes: Instrumentacion y Optoelectrénica. Cada parte tiene un peso de un 50% en la nota final.

La calificacién en Instrumentacion (50%) considera:

11- 20% trabajo de laboratorio

12- 30% Examen Final Intrumentacion

La calificacién en Optoelectrénica (50%) considera:

0O1- 30% Trabajos y/o ejercicios de optoelectrdnica realizados en clase de forma presencial.

02- 20% Proyecto optoelectronica

Si la nota obtenida en el promedio de O1 y O2 es igual o superior a 5, no serd necesario realizar examen final de la parte de
optoelectrénica. En caso contrario serd necesario superar un examen final de esta parte.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Pierret, R.F. Advanced semiconductor fundamentals. Rearding, MA: Addison, 1987. ISBN 0201053381.

- Kasap, S.0. Optoelectronics and photonics : principles and practices. 2nd ed. Boston, [etc.]: Pearson, 2013. ISBN 9780273774174.
- Pallds-Areny, R.; Webster, J.G. Sensors and signal conditioning [en linea]. 2nd ed. New York: John Wiley and Sons, 2001 [Consulta:
03/02/20217]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID . ISBN
0471332321.
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Complementaria:

- Webster, J.G.; Eren, H. (eds.). Measurement, instrumentation and sensors handbook : electromagnetic, optical, radiation, chemical,
and biomedical measurement [en linea]. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 2014 [Consulta: 17/03/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1407945. ISBN 9781138072183.

- Prasad, S.; Schumacher, H.; Gopinath, A. High-speed electronics and optoelectronics: devices and circuits [en linea]. Cambridge:
Cambridge University Press, 2009 [Consulta: 21/04/20207]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=451912. ISBN 9780511579080.

- Fraden, J. Handbook of modern sensors: physics, designs, and applications [en linea]. 5th ed. Cham: Springer International
Publishing, 2016 [Consulta: 07/07/2020]. Disponible a: https://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-19303-8. ISBN 9783319193038.
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