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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de:

* Dispositivos electrénicos (diodos, BJT y MOSFET)

* Analisis y disefio de circuitos analdgicos basicos con MOSFET (dimensionado de W/L y ID). Etapas basicas de amplificacion con un
transistor y pares diferenciales, espejos de corriente y circuitos cascodo.

* Circuitos basados en OpAmp en modo lineal y no lineal.

* Andlisis de la estabilidad de circuitos de segundo orden.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

2. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases tedricas

- Sesiones de laboratorio

- Trabajo practico en el laboratorio
- Presentaciones orales

- Controles de seguimiento
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos de aprendizaje de la asignatura:

El objetivo del curso es doble. En primer lugar, para complementar el fondo VLSI estudiante adquiridos en los cursos basicos previos
sobre la electrénica, haciendo hincapié en importantes conceptos avanzados y proporcionar una vision de disefio en el area de
analdgico VLSI y disefio de sefial mixta. En segundo lugar, para introducir los temas criticos a tener en cuenta en el disefio completo
de una sefial mixta, el circuito integrado submicras / escala nanométrica.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Es capaz de preparar, presentar y defender individualmente un ejercicio profesional de origen en el campo de la Ingenieria Electronica
como una sintesis y una demostracién de las habilidades adquiridas durante sus estudios.

- Utiliza los conocimientos y habilidades estratégicas para crear y gestionar proyectos con visién innovadora, aplica soluciones
sistémicas a problemas complejos.

- Planes y utiliza la informacion necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

- Aplica las habilidades adquiridas a la ejecucion de una tarea con independencia. Identifica la necesidad del aprendizaje continuo y
desarrolla su propia estrategia para hacerlo.

- Identifica los componentes principales y establece compromisos y prioridades.

- Disefios de experimentos y mediciones para verificar las hipotesis o validar el funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o
servicios en el campo de la Ingenieria Electrdnica.

- Selecciona un equipo adecuado o herramientas de software y realiza el analisis avanzado de los datos.

- Conoce el concepto de ciclo de vida de un producto y lo aplica al desarrollo de productos y servicios de las TIC, el uso de las hormas
y leyes adecuadas.

- Puede realizar una presentacion oral y responder a preguntas de la audiencia.

- Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, siendo capaz de adaptarse a la
situacion, el tipo de objetivos de audiencia y de la comunicacion.

- Capacidad de sintesis y resolver problemas relacionados con la disciplina de la ingenieria electrénica, para aplicar técnicas de
aprendizaje en contextos complejos y multiples, para aplicar los conocimientos previos a nuevas situaciones y contextos, asi como la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo.

- Capacidad para analizar, disefiar y evaluar los circuitos integrados microelectrdnicos.

- Capacidad para identificar y modelar sistemas complejos electrénicos. Capacidad para realizar analisis cualitativo y aproximaciones,
el establecimiento de la incertidumbre de los resultados.

- Capacidad para plantear hipdtesis sobre el comportamiento de los circuitos microelectronicos y métodos experimentales para
validarlas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80
Horas grupo pequefio 13,0 10.40

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

1. Dispositivos

Descripcion:

- Modelos avanzados de transistores (subumbral, continuos), efectos de segundo orden
- Modelos de ruido y distorsion

- Limites de los simuladores

- Resistencias y condensadores integrados

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h

2. Conceptos clave del disefio analogico

Descripcion:

- Procesado de sefiales diferenciales. Conceptos asociados a las estructuras folded cascode, cascode regulado y seguidor.
- Efecto Miller. Pole-splitting

- Analisis de nodos de alta impedancia, producto ganancia-ancho de banda, margen de fase.

- Etapas basicas, espejos de corriente avanzados y referencias.

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h

3. Diseiioi sistematico de transconductores y amplificadores operacionales

Descripcion:

- Modelo general

- OTA simple. Doblete polo-zero. Técnicas de linearizacion

- Amplificador fully-differential (FDA). Consideraciones de la realimentacion del modo comun.
- Etapas de salida. Entrada y salida rail-to-rail. Configuraciones de etapas de saliida.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 8h

4. Circuitos de senal mixta

Descripcion:

- Comparadores de corriente y de tensidn. Histéresis.
- Circuitos translineales.

- Charge pumps.

- DLL.

- Convertidores de tiempo-a-digital.

Dedicacioén: 17h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h
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5. Diseiio a nivel de chip

Descripcion:

- Efectos de acoplamiento en circuitos integrados mixtos analdgico-digitales.
- Compensacion de ruido y offset.

- Circuitos analdgicos reconfigurables.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h

6. Proyecto de disefo

Descripcion:
Desarrollo de un proyecto de disefo para aplicar las competencias desarrolladas a lo largo del curso.
Modelacion analdgica i de sefal mixta.

Dedicacioén: 50h
Aprendizaje autonomo: 50h

SISTEMA DE CALIFICACION

Trabajo practico en el laboratorio: 40%
Proyecto practico (ejecucion técnica): 25%
Presentacion proyecto practico: 15%
Controles de seguimiento: 20%

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Baker, R.J. CMOS circuit design, layout and simulation. 4th ed. Hoboken, NJ: IEEE Press : Wiley, 2019. ISBN 9781119481515.
- Laker, K.R.; Sansen, W.M.C. Design of analog integrated circuits and systems. New York: McGraw-Hill, 1994. ISBN 007036060X.

Complementaria:

- Tsidivis, Y.P. Operation and modeling of the MOS transistor. New York: McGraw-Hill, 1987. ISBN 007065381X.

- Toumazou, C.; Moschytz, G.; Gilbert, B. (eds.). Trade-offs in analog circuit design: the designer's companion [en linea]. Boston:
Kluwer Academic Publishers, 2002 [Consulta: 10/03/2015]. Disponible a: http://link.springer.com/book/10.1007/b117184. ISBN
1402070373.

- Ismail, M.; Fiez, T. Analog VLSI: signal and information processing. New York: McGraw-Hill, 1994. ISBN 0070323860.

- Razavi, B. Design of analog CMOS integrated circuits. 2nd ed. Boston: McGraw-Hill, 2017. ISBN 9781259255090.

- Sadnchez-Sinencio, E.; Andreou, A.G. Low-voltage/low-power integrated circuits and systems: low-voltage mixed-signal circuits. New
York: IEEE Press, 1998. ISBN 0780334469.

- Hastings, A. The art of analog layout. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006. ISBN 0131464108.
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