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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

2. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases de teoria

- Clases de aplicacién

- Trabajo practico de laboratorio

- Trabajo individual (no presencial)
- Ejercicios

- Presentaciones orales
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

El objetivo de este curso es capacitar a los estudiantes en el disefio, dimensionado y evaluacion de sistemas ultrasénicos. El curso
comienza con los conceptos basicos de las ondas y se detiene en el tratamiento detallado de los sistemas ultrasénicos completos,
poniendo un énfasis considerable en la instrumentacién especifica y las aplicaciones.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

- Comprender los principios generales, la instrumentacion involucrada y el funcionamiento de los sistemas basados allJaldOen
ondas ultrasoénicas.

- Capacidad para disefiar, implementar y operar sistemas de ultrasonidos.

- Capacidad para concebir y disefiar circuitos electronicos para generar y procesar sefiales ultrasoénicas.

- Capacidad para analizar, disefar y evaluar el funcionamiento de dispositivos electromecanicos utilizados en sistemas de
ultrasonidos.

- Capacidad para desarrollar y evaluar técnicas de medicidn por ultrasonidos para nuevas aplicaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80
Horas grupo pequefio 13,0 10.40
Horas grupo grande 26,0 20.80

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Introduccion

Descripcion:
Vision general y historia de los ultrasonidos

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

2. Fisica de los ultrasonidos

Descripcion:
Ondas y vibraciones. Propiedades eldsticas de los sélidos. Ondas acUscticas en sélidos

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 21h
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3. Transductores ultrasonicos

Descripcion:
Tipos (piezoeléctrico, capacitivo, EMAT, SAW, micromecanizado, composite...). Modelado y simulacion de dispositivos
electromecanicos. Caracterizacion de transductores (eléctricos, acusticos, dpticos). Enfoque y direccidon del haz ultrasénico

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 21h

4. Sistemas ultrasonicos

Descripcion:
Principales caracteristicas de rendimiento (rango dindmico, adaptacion de impedancia, ancho de banda, medio de propagacion).
Generadores ultrasénicos (de pulsos, generadores de rafagas). Acondicionamiento de sefiales ultrasonicas. Técnicas de medicion

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 21h

5. Aplicaciones

Descripcion:
Ensayos y evaluacion no destructivos. Imagenes ultrasonicas. Sensores. Generadores piezoeléctricos. Terapia con ultrasonidos.
Otras aplicaciones industriales

Dedicacion: 27h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h

ACTIVIDADES

LABORATORIO

Dedicacion: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 12h

EJERCICIOS

Descripcion:
Ejercicios para reforzar los conocimientos teoricos.

Dedicacion: 16h
Actividades dirigidas: 16h
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PRESENTACION ORAL

Descripcion:

Presentacion de un trabajo individual.

Dedicacion: 30h
Actividades dirigidas: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

Trabajo final: 40%
Ejercicios: 30%
Practicas de laboratorio: 30%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Cheeke, J.D.N. Fundamentals and applications of ultrasonic waves. 2nd ed. CRC Press, 2012. ISBN 9781439854945.

Complementaria:

- Rose, J.L. Ultrasonic waves in solid media. Cambridge: Cambridge University Press, 1999. ISBN 0-521-54889-6.
- Papadakis, E.P. Ultrasonic: instruments and devices: reference for modern instrumentation, techniques, and technology. Academic

Press, 2000. ISBN 9780125319515.

- Schmerr, L.W.; Song, S.-]. Ultrasonic nondestructive evaluation systems: models and measurements [en linea]. New York:
. ISBN 9780387490618.

Springer, 2007 [Consulta: 18/07/2017]. Disponible a:

http://dx.doi.org/10.1007/978-0-387-49063-2
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