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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEE1. Capacidad de comprender y aplicar los principios de operacién de sistemas electronicos de potencia en aplicaciones de
regulacion, ondulacién y amplificaciéon.

CEE4. Capacidad para disefiar controladores de tiempo continuo y discreto aplicados a sistemas electrénicos de potencia.

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el &mbito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

2. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases de teoria.

- Précticas de laboratorio.
- Trabajo individual.

- Presentaciones orales.

- Test.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos de aprendizaje de la asignatura:

El objectivo de la asignatura es presentar al estudiante una visidon general del estado actual de la tecnologia de conversion de energia
en corriente alterna y que comprenda los conceptos fundamentales del disefio y control de los convertidores de potencia asociados.
Se dedica una atencidn especial a las aplicaciones mas populares como los sistemas de aprovechamiento de energias renovables,
vehiculos eléctricos y accionamientos de motores industriales.

Resultados del aprenendizaje de la asignatura:

- Conocimiento de los dispositivos semiconductores y topologias avanzadas que se utilizan en los convertidores de potencia de
corriente alterna.

- Conocimiento de las aplicaciones tipicas de estos convertidores de potencia.

- Conocimiento de las técnicas de modulacién de estos convertidores de potencia.

- Capacidad para disefiar controladores para estos convertidores en accionamientos de motores y aplicaciones de connexion a la red
eléctrica.

- Capacidad para modelar el sistema de conversion con el objectivo de realizar simulaciones numéricas y evaluar las prestaciones del
sistema.

- Capacidad para desarrollar técnicas de disefio, analisis y evaluacion de sistemas electrénicos en aplicaciones de automatitzacion,
aeroespaciales, de generacion y distribucion de energia, electrénica de consumo, biomedicina, etc.

- Capacidad para analizar, disefiar y evaluar sistemas electronicos para el control de potencia y la conversion de energia.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas grupo pequefio 13,0 10.40

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Introduccion.

Descripcion:
Presentacion de la motivacion, objetivos, alcance y organizacion de la asignatura.

Dedicacion: 8 h

Grupo grande/Teoria: 1h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 2h

2. Dispositivos semiconductores de potencia.

Descripcion:
Presentacion de los diferentes tipos de interruptores de potencia que se utilizan en los convertidores de potencia en corriente
alterna i de sus caracteristicas.

Dedicacion: 10 h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje auténomo: 3h
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3. Topologias.

Descripcion:
Sintesis de los diferentes tipos de estructuras topoldgicas de convertidores de potencia a partir de una estructura general.

Dedicacion: 8 h

Grupo grande/Teoria: 1h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 2h

4. Técnicas de modulacién para convertidores cc-ca monofasicos.

Descripcion:
Presentacion y analisis de las principales técnicas de modulacién para convertidores cc-ca monofasicos.

Dedicacion: 12 h

Grupo grande/Teoria: 3h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 4h

5. Técnicas de modulacion para convertidores cc-ca trifasicos.

Descripcion:
Presentacion y andlisis de las principales técnicas de modulacién para convertidores cc-ca trifasicos.

Dedicacion: 15 h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje auténomo: 5h

6. Modelado de convertidores trifasicos.

Descripcion:
Deduccién de los modelos de commutacién, promedio y lineal de sistemas con convertidores trifasicos. Usos de estos modelos.

Dedicacion: 13 h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 4h

7. Control de convertidores trifasicos.

Descripcion:
Disefio de controladores convencionales para sistemas de conversidén con convertidores trifasicos.

Dedicacion: 9 h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 2h
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8. Convertidores multinivel y aplicaciones.

Descripcion:
Presentacion de las principales familias de convertidores multinivel y de sus aplicaciones.

Dedicacion: 19 h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autébnomo: 6h

9. Convertidores matriciales y aplicaciones.

Descripcion:

- Topologias.

- Caracteristicas.

- Estrategias de modulacion.
- Estrategias de control.

- Aplicaciones.

Dedicacion: 20 h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje auténomo: 5h

10. Repaso, debate y temas avanzados.

Descripcion:

Resumen del contenido de la asignatura, fomentando un debate entre los estudiantes y el profesor sobre los diferentes temas
tratados, y presentacion de las linias actuales de investigacion en el campo de la conversion de energia en corriente alterna.

Dedicacion: 11 h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje auténomo: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Test: 40%
Evaluacién de trabajo individual: 30%
Evaluacién de practicas de laboratorio: 30%
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RECURSOS

Otros recursos:
Articulos publicados en IEEE Transactions on Power Electronics, IEEE Transactions on Industrial Electronics, IEEE Transactions on
Industry Applications y revistas similares.
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