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Guía docente
230692 - TECHDEV - Tecnologías de Fabricación y
Caracterización para Micro y Nano Dispositivos

Última modificación: 17/06/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona
Unidad que imparte: 710 - EEL - Departamento de Ingeniería Electrónica.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA ELECTRÓNICA (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2019).
(Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA ELECTRÓNICA (Plan 2022). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos básicos de física de semiconductores y tecnología
Los estudiantes del MEE deben haber aprobado o estar simultáneamente matriculados de Nanotechnologies and Electron Devices
(NED, asignaura obligatoria del MEE)

METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría
Sesiones de laboratorio

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Capacidad para caracterizar dispositivos semiconductores básicos
- Capacidad de fabricar y caracterizar dispositivos orgánicos básicos
- Capacidad para aprender las técnicas básicas de nanofabricación y caracterización de nanodispositivos

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas aprendizaje autónomo 86,0 68.80

Horas grupo grande 26,0 20.80

Horas grupo pequeño 13,0 10.40

Dedicación total: 125 h

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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CONTENIDOS

Basic semiconductor device characterization: the crystalline silicon diode

Descripción:
Teoría: (8 h)
Revisión del flujo de corriente a través de las barreras de energía.
Cálculo de la corriente de recombinación en la zona de carga espacial.
Dependencia de la corriente de la temperatura.
Impacto de la resistencia serie y resistencia paralela.
Análisis de la respuesta de impedancia de diodos c-Si hasta 1 MHz.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: (4h)
1 sesión: Caracterización de grosores de dieléctricos por elipsometría y perfilometría, medidas de tiempo de vida, medidas de
tamaño de los dispositivos mediante microscopio.
1 sesión: Caracterización de diodos c-Si: I-V-T. Montaje con modelo de dos diodos y dos resistencias. Cálculo de la energía de
activación de la corriente de difusión. Medida de impedancia del diodo hasta 1MHz. Ajuste de los resultados y determinación de
los parámetros característicos del diodo: n, Rs, vida útil, etc.

Dedicación: 44h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 32h

Organic semiconductor devices and technologies

Descripción:
Teoría: ( 8h)
Introducción a los semiconductores orgánicos
Dispositivos orgánicos. Electrónica flexible
Transistores orgánicos de película delgada (OTFT)
Células solares orgánicas (OSC)

Actividades vinculadas:
Laboratorio: (4h)
1 sesión.Fabricación de transistores orgánicos de película delgada (OTFT) basados en semiconductores de pentaceno.
1 sesión. Medida de las características eléctricas de un OTFT: características de salida, transferencia y saturación.

Dedicación: 44h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 32h
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Fabrication and characterization of nanostructured devices

Descripción:
Teoria (4h):
- Tecnología de fabricación: revisar las técnicas básicas de fabricación de salas blancas.
- Nanolitografía: Litografía óptica, Litografía de haz de electrones, Litografía de nanoimpresión, Litografía multifotónica, Litografía
de sonda de barrido.
- Caracterización: Superficial (SEM, FIB, TEM, AFM), estructural (XDR, topografía), energética (electrohumectación, ángulo de
contacto), química (XPS), mecánica (tensión interna/tensión residual, microindentación-nanoindentación, pruebas de adhesión),
óptico (elipsometría)
- Caso de estudio: fabricación y caracterización de cristales coloidales. Visita de teoría y laboratorio.

Actividades vinculadas:
Lab (8 horas):
- 1 sesión: formación de cristales coloidales por diferentes métodos: electrospray, drop casting y asistencia térmica.
- 1 sesión: SEM y caracterización óptica de cristales coloidales.

Dedicación: 43h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 31h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Trabajo de laboratorio: 66 %
Proyecto: 33 %

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Muller, Richard S; Kamins, Theodore I; Chan, Mansun. Device electronics for integrated circuits. 3rd ed. New York: John Wiley and
Sons, 2003. ISBN 9780471593980.


