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Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Castellano, Inglés
PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Algebra basica

METODOLOGIAS DOCENTES

Presencial

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los llamados problemas de optimizacion se elevan en muy diferentes campos y aplicaciones . En todos ellos la funcion a ser
Optimizada es el llamado coste o funcidn objetivo y las variables que controlamos para llevar a cabo la optimizacién muchas veces
estan confinadas, y son las denominadas restricciones del problema. Los problemas de optimizacion convexa surgen con frecuencia en
problemas de ingenieria , pero a menudo no son reconocidos como tales. Este curso muestra que existe una teoria sustancial y util
para este tipo de problemas . El curso dara a los estudiantes las herramientas y la capacitacion para reconocer los problemas de
optimizacién convexa que surgen en la comunicacion y las redes inaldmbricas . La teoria basica de este tipo de problemas se presenta
junto con los fundamentos necesarios para utilizar los métodos en su propia investigacidon o trabajo de ingenieria. Finalmente, el curso
muestra como el analisis de los conjuntos y funciones convexas son la base de las técnicas de machine learning.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80
Horas grupo grande 39,0 31.20

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Optimizacién moderna vs clasica: como resolver problemas eficientemente

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Conjuntos y funciones convexas

Descripcion:
Definiciones y propiedades

Dedicacion: 4h 20m
Grupo grande/Teoria: 4h 20m

Programacioén convexa y clasificacion de problemas convexos

Descripcion:

Formulacién de los problemas de optimizacidon convexa

Estudio de: LP, QP, SOCP, SDP, GP

Relajacion de un problema

Aplicaciones: norm minimization, filter design, low rank optimization problems (eg. Netflix, video security, image restoration)
Convex software tool programming

Dedicacion: 8h 40m
Grupo grande/Teoria: 4h 20m
Grupo mediano/Practicas: 4h 20m

Dualidad

Descripcion:

Dualidad de Lagrange y condiciones KKT

Decomposicion dual

Applicaciones: Radio resource management for satellite and wireless comm (power control, waterfilling, MIMO transceiver
design), cloud computing

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h

Algoritmos

Descripcion:

Algoritmo basico: interior point method

Metodos para elevado numero de variables

Aplicacions: compressed sensing, ML decoding and SDP relaxation, 5G beamforming
Relacién con los algoritmos de machine learning

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h
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Optimizacion de Multiples Objetivos

Descripcion:
Teoria
Aplicaciones: interference networks, porftolio optimization, SVM and classification

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién Individual 60%
Evaluacién en Grupo 40%

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Boyd, S.; Vandenberghe, L. Convex optimization. Cambridge: Cambridge University Press, 2004. ISBN 0521833787.
- Ehrgott, M. Multicriteria optimization [en linea]. 2nd ed. Berlin, Heidelberg: Springer, 2005 [Consulta: 08/09/2021]. Disponible a:

http://dx.doi.org/10.1007/3-540-27659-9. ISBN 3540213988.

RECURSOS

Otros recursos:
Notas y problemas de clase
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