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Guía docente
230697 - OFLAB - Laboratorio de Telecomunicaciones por Fibra
Óptica

Última modificación: 25/05/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona
Unidad que imparte: 739 - TSC - Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2019).
(Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
CE1. Capacidad para aplicar métodos de la teoría de la información, la modulación adaptativa y codificación de canal, así como
técnicas avanzadas de procesado digital de señal a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.
CE13. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotónica y optoelectrónica, así como electrónica de alta frecuencia.
CE3. Capacidad para implementar sistemas por cable, línea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y móviles.

Transversales:
CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro más o
realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

METODOLOGÍAS DOCENTES

conferencias
clases de laboratorio
trabajos prácticos de laboratorio

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos de aprendizaje y resultados:
Objetivos de aprendizaje: El objetivo de este curso es capacitar a los estudiantes en el uso de equipos avanzados para medir,
caracterizar y / o evaluar los dispositivos y sistemas sofisticados de fibra óptica.

Resultados de aprendizaje:
1.-Capacidad de operar, caracterizar y diseñar transmisores ópticos, receptores ópticos, amplificadores ópticos, filtros ópticos y
multiplexores/demultiplexores.
2.-Capacidad para evaluar la calidad de una transmisión digital de fibra óptica.
3.-Capacidad para llevar a cabo mediciones de caracterización de la fibra óptica
4.-Capacidad para utilizar el software de fibra óptica específica para simular y / o el diseño de ambos dispositivos y sistemas.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas aprendizaje autónomo 86,0 68.80

Horas grupo pequeño 39,0 31.20

Dedicación total: 125 h

CONTENIDOS

1. Introducción al Laboratorio de fibra óptica

Descripción:
Introducción al laboratorio de fibra óptica
Descripción:
1.-Descripción de las prácticas a realizar
2.-Explicación de los equipos que se utilizarán
3.-Introducción al software de simulación para ser utilizado

Dedicación: 5h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 2h

Práctica 1: Amplificadores Ópticos

Descripción:
Descripción: Funcionamiento de los amplificadores ópticos
Caracterización de:
1.-Un amplificador óptico semiconductor (SOA)
2.-Un amplificador de fibra dopada con erbio (EDFA)
Diseño de:
1.-Un EDFA (hardware)
2.-Un Amplificador Raman (software)

Dedicación: 20h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h

Práctica 2: Moduladores Ópticos

Descripción:
Descripción: Operación de moduladores ópticos
Caracterización de: Un modulador óptico Mach-Zehnder
Diseño de:
1.-Un modulador de intensidad óptica (hardware)
2.-Un modulador óptico IQ (software)

Dedicación: 20h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h
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Práctica 3: Filtros ópticos, Multiplexores-multiplexores y conmutadores

Descripción:
Descripción: Funcionamiento de los filtros ópticos, multiplexores-demultiplexores y conmutadores
Caracterización de.
1.-Un filtro óptico
2.-Un multiplexor-desmultiplexor óptico
3.-Un conmutadoror de longitud de onda selectiva (WSS)
Diseño de:
1.-Un "optical cross-connect" (software)

Dedicación: 20h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h

Práctica 4: Sistema de transmisión digital

Descripción:
Descripción:
Operación de:
1.-Medidores de la probabilidad de error
2.-Osciloscopios ópticos
Caracterización de:
1.-Un transmisor óptico
2.-Un receptor óptico
Evaluación de: Un sistema de modulación de intensidad y detección directa (hardware)
Diseño de: Un sistema con modulación óptica avanzada (software)

Dedicación: 20h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h

Práctica 5: Sistemas con Multiplexación por Longitud de Onda (WDM)

Descripción:
Descripción: Funcionamiento de: generadores de datos Ethernet en la SDH
Evaluación de:
1.- Un sistema DWDM (hardware)
2.- Un sistema CWDM (hardware)
Diseño de: Una red óptica "flexgrid" (software)

Dedicación: 20h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h

Práctica 6: Plano de Control para la provisión de conectividad

Descripción:
Descripción:
Operación de: Plano de Control para la provisión de conectividad
Evaluación de: Provisión de conexión de acuerdo con diferentes requisitos (latencia, de calidad de servicio, etc.).

Dedicación: 20h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Evaluaciones individuales: 20%
Evaluaciones de laboratorio: 80%
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