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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

En caso de que no haya cursado con anterioridad DLAI no podré matricular CVDL. Si cree que tiene los conocimientos necesarios para
cursar CVDL debera contactar con el coordinador/a coordinadora de CVDL para que valore tu background y pueda autorizar una
excepcion al requisito. En el caso de que se autorice la excepcidn al requisito debera hacer una instancia que podra solicitar:

- Antes de la matricula, durante el periodo de solicitudes de excepcion a la matricula, para que CVDL le aparezca en su potencial de
matricula y la pueda matricular siempre que haya plazas disponibles.

o bien

- Después de la matricula, durante el periodo de modificacién de matricula, para incluir CVDL en la matricula, siempre y cuando
queden plazas disponibles

Tanto las instancias de excepcién en la matricula como las de modificacion de matricula seran aceptadas por el jefe de estudios del
MATT siempre que el coordinador/a le haya comunicado la autorizacion de excepcién al requisito de DLAL.

También son necesarios los siguientes conocimientos previos para seguir el curso:
- Procesado de imagen: pixeles, espacios de color, histogramas, representacién del dominio de frecuencia
- Procesado de sefial digital: filtros lineales, convolucién

- Algebra vectorial y matricial

Las nociones de Python son Utiles, pero se obtienen facilmente durante el curso.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas
avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

2. Capacidad para la integracién de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y
en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia,
telemedicina.
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Transversales:

3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracién, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia

con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases presenciales

- Trabajo practico

- Trabajo individual (no presencial)
- Ejercicios

- Examenes parciales

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos de aprendizaje de la asignatura:

El objetivo de este curso es proporcionar una vision general de los conceptos y aplicaciones de la vision por computador, utilizando
métodos clasicos y de aprendizaje profundo. Introduciremos técnicas de bajo nivel, como extraccién y comparacién de caracteristicas,
deteccidon de contornos, modelos de cdmara y de proyeccion y flujo dptico; temas de nivel medio como segmentacion de video y
seguimiento de caracteristicas; métodos de alto nivel como el seguimiento de objetos. Luego, se mostraran ejemplos de aplicacion,
como el reconocimiento de caras y objetos.

Resultados de aprendizaje de la asignatura:
- Capacidad para comprender y utilizar técnicas para el analisis de imagenes y videos: extraccion de caracteristicas, segmentacién de

video, imagen estéreo, deteccion de objetos.
- Capacidad para utilizar algoritmos de vision por computador para implementar aplicaciones de alto nivel.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 39,0 31.20
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

(CAST) 1. Introduction
Descripcion:

- Motivacion, tipos de problemas en CV
- Formacién de imagenes, percepcion, sensores 3D.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h

(CAST) 2. Image Structure
Descripcion:

- Color, textura, filtrado y contornos.

- Deteccidn y representacion de puntos caracteristicos y de 'blobs'
- Modelado: RANSAC, transformada de Hough

- Mapas de prominencia

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 9h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 16h

(CAST) 3. Stereo and 3D applications

Descripcion:

- Geometria de camara Unica, calibracion de camara

- Geometria epipolar, homografia

- Estimacion de pose de camara y registro de sensor usando aprendizaje profundo

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 17h

(CAST) 4. Video tracking

Descripcion:

- Flujo dptico: Lucas-Kanade, Shi-Tomasi, métodos de aprendizaje profundo
- Seguimiento bayesiano: Kalman, filtros de particulas

- Métodos de seguimiento de aprendizaje profundo

Dedicacioén: 29h

Grupo grande/Teoria: 9h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 16h
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(CAST) 5. Detection and recognition

Descripcion:

- Introduccion al reconocimiento visual. Repaso de 'Machine learning' Aprendizaje profundo y redes neuronales convolucionales
- Clasificacion de imagen: Modelo de 'bag of words'. Clasificacién de imagenes usando CNN

- Deteccion de objetos: Ventanas deslizantes y caracteristicas locales. Deteccién de objetos utilizando CNN

- Segmentacién de objetos: Segmentacion semantica. Segmentacién de instancias

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 17h

ACTIVIDADES

(CAST) EJERCICIOS

Descripcion:

- Deteccidn de contornos modelado de formas: métodos Canny, Hough, Ransac y DL
- Encontrar correspondencias entre imagenes: Harris, SIFT

- Estimacion de la matriz fundamental

- Aplicacion de la homografia: creacion de panorama.

- Deteccidn y reconocimiento de objetos.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje autonomo: 6h

(CAST) EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Examen parcial

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

(CAST) EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Examen parcial

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacion de la UPC.

Primer parcial: 40%
Segundo parcial: 40%
Laboratorio/Ejercicios: 20%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Szeliski, R. Computer vision: algorithms and applications. 2nd ed. Cham, Switzerland: Springer, 2022. ISBN 9783030343712.

- Forsyth, D.A.; Ponce, J. Computer vision: a modern approach [en linea]. 2nd ed. Boston, Mass.: Pearson Education, 2012 [Consulta:
09/09/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5173504. ISBN
9780273764144.

Complementaria:

- Hartley, R.; Zisserman, A. Multiple view geometry in computer vision. 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2003. ISBN
0521540518.

- Wang, Y.; Ostermann, J.; Zhang, Y.-Q. Video processing and communications. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002. ISBN
9788131733646.

- Hanjalic, A. Content-based analysis of digital video [en linea]. Boston: Kluwer Academic, 2004 [Consulta: 29/07/2013]. Disponible
a: http://link.springer.com/book/10.1007/b106003/page/1. ISBN 978-1402081149.

RECURSOS

Otros recursos:
Google Colab
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