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Guía docente
230727 - CUBESAT - Diseño de Misiones Basadas en Cubesats y
Tests

Última modificación: 11/05/2022
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona
Unidad que imparte: 739 - TSC - Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2019).
(Asignatura optativa).

Curso: 2022 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Adriano José CAMPS CARMONA (ETSETB)
Miquel SUREDA ANFRES (ESEIAAT)

Otros: Adriano José CAMPS CARMONA (ETSETB)
Miquel SUREDA ANFRES (ESEIAAT)

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos básicos de órbitas y subsistemas de satélites. En cas de no tenerlos se recomienda estudiar de manera autónoma los
siguientes materiales
https://www.slideshare.net/adrianocamps/yp-in-space2018bcnallslidestheoryx2
https://www.slideshare.net/adrianocamps/yp-in-space2018bcnallslideslabsesssionsx2

METODOLOGÍAS DOCENTES

Seminario y trebajos en grupo

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Partiendo de un conocimiento básico de los diferentes subsistemas de un satélite, se pretende avanzar en el conocimiento del diseño
de misiones de observacón de la tierra y comunicaciones basadas en satélites, desde la definición de los requerimientos de misión, los
requerimientos de sistema, el diseño, implementación y test de los diferentes subsitemas de un picosatélite, y la trazabilidad de los
requisitos.
Para ello se utilizará el software Valispace para diseño concurrente entre diferentes equipos de trabajo, así como otras herramientas
software como Solid Works o Thermal desktop (estudiantes de ingeniería aerospacial, fundamentalmente), Matlab, y otras ad hoc
para cálculo de órbitas, coberturas etc.
La primera mitad de la asignatura tendrá lugar en la ESEIAAT (Terrassa)
La segunda mitad de la asignatura y los tests ambientales se realizarán en las instalaciones del NanoSat Lab de la ETSETBB
(Barcelona, UPC Campus Nord).

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 19,5 15.60

Horas aprendizaje autónomo 86,0 68.80

Horas grupo pequeño 19,5 15.60
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Dedicación total: 125 h

CONTENIDOS

CUBESAT - DISEÑO Y TEST DE MISIONES BASADAS EN CUBESATS

Descripción:
• Introducción: El estándar CubeSat. Ingeniería de Sistemas.
• Definición de misión: de los objetivos a los requisitos.
• Arquitectura de la misión: vehículos de lanzamiento. Cobertura terrestre. Presupuestos delta-V simples. Selección de órbitas.
Ejemplos comunes.
• Payload + Subsystems: Definición de una carga útil y una plataforma.
• CubeSat Generative Design I: Introducción al diseño generativo y CubeSat
• CubeSat Generative Design II: Diseño de una estructura para impresión 3D.
• Comprensión de los subsistemas del satélite utilizando EyasSat.
• Simulación de misión end-to-end utilizando BeeKit y BeeApp.
• Análisis térmico de naves espaciales.
• Comprensión del sistema de control y determinación de la actitud (ADCS) mediante el uso de Princeton Satellite Toolbox y
EyaSat / bobinas de Helmholtz.
• Pruebas ambientales satelitales: cámara de vacío térmica y mesa vibratoria.

Objetivos específicos:
Definición de las especificaciones de sistemas
Trabajo colaborativo y concurrente
Tests y validación de requerimientos

Actividades vinculadas:
Realización de test ambientales de nanosatélites (cámara de vacío y térmica, mesa de vibraciones), test de actitud etc.

Dedicación: 60h
Grupo mediano/Prácticas: 30h
Aprendizaje autónomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Evaluación continuada y presentación final oral, redacción de notas técnicas y test reports (ver contenidos de la asignatura)

RECURSOS

Otros recursos:
https://www.cubesat.org/
https://www.nasa.gov/content/cubesat-launch-initiative-resources


