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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de termodinamica vy fisica del estado sélido

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Basicas:
CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas lectivas semanales se distribuyen en clases tedricas y practicas, incluyendo sesiones de laboratorio. Durante las clases
tedricas, se explican los principales conceptos y resultados, con ejemplos para ayudar a su comprensién. Durante las lecciones
practicas se resuelven problemas tipicos, asi como cuestiones mas conceptuales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo del curso es proporcionar una introduccién a la fisica quimica, especialmente a: soluciones liquidas (tanto electroliticas
como no electroliticas), biopolimeros de polielectrolitos, materiales hibridos, soluciones sélidas y materiales heterogéneos, y sobre las
técnicas de caracterizacidon relevantes. Al completar con éxito el curso, los estudiantes podran elegir las técnicas experimentales
adecuadas para un proposito especifico y tener un conocimiento basico de la fisica quimica de soluciones acuosas y bioldgicas y
materiales complejos.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 64,0 64.00
Horas grupo pequefio 6,0 6.00

Dedicacion total: 100 h

CONTENIDOS

Fisico-quimica de soluciones

Descripcion:

Introduccién a la fisica quimica inorgénica de soluciones electroliticas y no electroliticas: Tipos de soluciones. Termodinamica de

soluciones (entropia, energia libre y potencial quimico; diagramas de fase).

Propiedades del agua: enlace de hidrégeno, solubilidad de moléculas en agua, disolventes polares y apolares. Permeabilidad

eléctrica del agua. Disociacion: acidos y bases, protonacion.

Propiedades de las soluciones: grupos funcionales, interacciones hidrofilicas e hidrofébicas; solubilidad; difusion. Propiedades

coligativas: elevacion del punto de ebullicién, depresion del punto de congelacion, presidn osmotica. Tension superficial,

capilaridad. Diagrama de fases del agua y anomalias; electrolitos acuosos; Soluciones no electroliticas.
Electrostatica para soluciones saladas: biopolimeros (polielectrolitos) y biomembranas en agua; Ecuacién de Poisson-Boltzmann,
modelo de Debye-Hiickel, doble capa eléctrica, conduccién de iones y protones; propiedades de transporte.

Objetivos especificos:

Ser capaz de entender los fundamentos de la teoria de soluciones electroliticas y no-electroliticas, incluyendo la bibliografia

técnica en este area

Actividades vinculadas:
Ejercicios entregables
Lectura y discusion de un articulo técnico en este tema

Dedicacioén: 39h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje autonomo: 25h
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Aplicaciones en formulacion de farmacos y farmacologia biofisica

Descripcion:

- Microscopia 6ptica: bright field, dark field, fluorescencia, y microscopia confocal. Microscopia de superresolucion

- Técnicas experimentales para soluciones electroliticas y no electroliticas.

- Moléculas pequefias (farmacos): HPLC, cromatografia, espectroscopia de masas, ICP-MS

- Caracterizacion de nanoparticulas: tamafios moleculares (dispersion dinamica de luz, DLS), carga superficial (potencial zeta, con
medidas de conductividad)

- Caracterizacion de Biomoléculas: cromatografia, electroforesis en gel, Western Blot

Objetivos especificos:
Conocer y entender diferentes técnicas experimentales de caracterizacion biofisica

Actividades vinculadas:
Ejercicios entregables
Presentacion de un trabajo sobre alguna de las técnicas experimentales estudiadas

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 7h

Fisico-quimica de sélidos

Descripcion:

Introduccion a la fisica quimica inorganica del estado sélido (interacciones cohesivas; sélidos organicos y sales); propiedades
estructurales y mecénicas de sélidos homogéneos; sistemas no miscibles: morfologia y propiedades de materiales separados por
fases

Objetivos especificos:
Ser capaz de entender los fundamentos de la fisico quimica del estado sdlido, incluyendo la bibliografia técnica en este area

Actividades vinculadas:
Ninguna

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Técnicas de laboratorio

Descripcion:

- Analisis elemental: fotoelectrones y espectroscopia de masas (XPS, UPS, Auger, espectroscopia de masas de iones secundarios)
- Analisis quimico: espectroscopia dptica y vibracional (UV-vis, IR, Raman), resonancia magnética nuclear (RMN)

- Analisis morfoldgico: angulo de contacto, difraccion de rayos X de polvo (XRD), tomografia (microCT), imagenes de RMN,
microscopia electrénica (SEM, TEM, pérdida de energia / espectroscopia de electrones secundarios)

- Analisis de cambio de fase

- Caracterizacién mecanica, eléctrica y optica

- Una aplicacion farmacéutica: medicion dptica de la cinética de disolucion y solubilidad de un farmaco.

Objetivos especificos:
Conocer, entender y saber utilizar diferentes técnicas experimentales de caracterizaciéon de materiales

Actividades vinculadas:
Tres sesiones de laboratorio:

E1l-Identificacion de aditivos en aspirina por espectroscopia FTIR
E2-Observacién SEM y analisis de un implante de hueso
E3-Identificacion de nanoparticulas de metales nobles mediante espectrofotometria UV-Vis

Dedicacién: 29h

Grupo grande/Teoria: 1h

Grupo pequefio/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 18h

SISTEMA DE CALIFICACION

Para el calculo de la nota final (NF) de la asignatura se tienen en cuenta ejercicios entregables (EE), un trabajo de la primera parte
del curso (T), entregas de informes de practicas (IP) y un examen final (EF), de acuerdo con la formula:

NF=0.15*EE+0.2*T+0.35*IP+0.3*EF

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Al examen final el alumno/a no puede llevar ningun tipo de material y/o apuntes
No hay actos de evaluacidn reevaluables

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Leake, Mark C. Biophysics : tools and techniques [en linea]. Boca Raton, Fl: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016 [Consulta:

02/06/2022] Disponible a:
i ibli i i ISBN

9781315381589

- Norde, Willem. Colloids and interfaces in life sciences and bionanotechnology [en linea]. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2011

[Consulta: 02/06/2022] Dlsponlble a:

anotechnology-wnlem -norde. ISBN 9781439817186.

Complementaria:

- Barrick, D.E. Biomolecular thermodynamics: from theory to application. Boca Raton: CRC Press, 2018. ISBN 9781439800195.

- Kjellander, R. Statistical mechanics of liquids and solutions: intermolecular forces, structure and surface interactions. Boca Raton:
CRC Press Taylor & Francis Group, 2020. ISBN 9781482244014.
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RECURSOS

Otros recursos:
Notas del curso y guiones de las practicas de laboratorio
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