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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon

sables-assignatura
José Antonio Lazaro

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma
Joan Gené

REQUISITOS

Conocimientos basicos en ingenieria o ciencias

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases en inglés.

- Précticas de laboratorio.
- Trabajo en grupo.

- Trabajo individual.

- Presentaciones orales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Tanto la computacion cuantica como la inteligencia artificial cambian las reglas del juego. Con las computadoras clasicas, la
inteligencia artificial crea aplicaciones funcionales, pero esta limitada por las capacidades computacionales de las computadoras
clasicas. Se espera que la computacion cudntica ayude a la inteligencia artificial a realizar avances significativos. IBM Quantum lidera
el mundo en computacion cuantica, con IBM teniendo la flota de computacion cuantica mas grande del mundo, mientras que la IA es
ampliamente reconocida como liderada por varios actores como Google, IBM y Microsoft. Por un lado, Google Quantum AI esta
empujando los limites de la computacion cuantica mediante el desarrollo de herramientas de hardware y software que van mas alla
de las capacidades clasicas. Mientras tanto, IBM es una de las compaiias que desarrolla tecnologia y servicios robustos y seguros
cuanticos para el futuro cercano. Microsoft esta trabajando para ofrecer cuantica a escala mediante la ingenieria de un qubit Unico y
estable y la creacidon de una maquina cuantica tolerante a fallos de pila completa como Microsoft Azure Quantum, incluida la busqueda
de qubits topoldgicos tolerantes a fallas que se escalan hacia una computadora cuantica de proposito general.

QUAI se centra en proporcionar una practica de computacidn cuantica e inteligencia artificial mediante la practica de laboratorio
introduciendo las principales herramientas de programacion.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 24,0 32.00
Horas aprendizaje auténomo 51,0 68.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:

- Introduccién de la asignatura

- Introduccion a la Computacion Cuantica:

e (Para qué la computacion cuantica?

e Estados cuanticos entrelazados y computacion cuantica

e Ejemplo de algoritmo cuantico para la buisqueda en bases de datos.

Objetivos especificos:

Dedicacion: 25h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 17h

Aprendizaje cuantico automatico

Descripcion:

- Entrenamiento de circuitos cuanticos parametrizados
- Aprendizaje cuantico supervisado

- Aprendizaje cuantico no supervisado

Dedicacion: 25h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 17h

Algoritmos hibridos-cuanticos-clasicos y temas avanzados

Descripcion:

- Algoritmos hibridos-cuénticos-clésicos a corto plazo que requieren computadoras cuanticas mas pequefias

- Algoritmos variacionales
- TensorFlow Quantum
- Temas avanzados

Dedicacion: 25h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 17h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final de la asignatura se obtendra a partir de la nota de evaluacién continua, del trabajo propuesto por los profesores a lo

largo del curso y de las practicas de laboratorio, y de un proyecto final.
Practicas de laboratorio: 75%
Trabajo fin de grado: 25%
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RECURSOS

Otros recursos:
Se ofrecerd material tutorial sobre temas basicos sobre los contenidos de la asignatura a aquellos alumnos que lo soliciten o lo
necesiten
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