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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos equivalentes a haber superado el curso de nivelaciéon del master.

REQUISITOS

Los aspectos generales de la termodinamica, la mecanica de fluidos y la transferencia de calor y masa.

METODOLOGIAS DOCENTES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

-Comprender el nuevo paradigma energético basado en la generacién distribuida y el papel clave que desempefia el almacenamiento
de energia para desacoplar la generacion del consumo.

-Conocer los principios fundamentales del almacenamiento de energia térmica y termoquimica, asi como sus aplicaciones en sistemas
energéticos sostenibles.

-Identificar y caracterizar las distintas tecnologias de almacenamiento de energia mediante calor sensible, calor latente y reacciones
termoquimicas.

-Analizar el funcionamiento y las aplicaciones de tecnologias especificas como tanques de almacenamiento térmico, pilas de
combustible y sistemas de refrigeracién por adsorcion y absorcion.

-Evaluar la eficiencia, capacidad y viabilidad técnica y econdmica de los sistemas de almacenamiento en distintos escenarios
energéticos.

-Desarrollar capacidades para integrar tecnologias de almacenamiento en sistemas de energias renovables, especialmente en el
contexto de la descarbonizacidn y la transicion energética.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 66.67
Horas grupo pequefio 15,0 33.33

Dedicacion total: 45 h

CONTENIDOS

Introduccion y sistemas de energia distribuida

Descripcion:

Introduccion. Sistemas de generacidon y almacenamiento de energia distribuida: cogeneracion, ciclos térmicos y redes de frio y
calor. Uso del almacenamiento de energia y bombas de calor. Energia, exergia y otros indicadores de rendimiento.

Objetivos especificos:

Revisar conceptos de rendimiento energético y exergético.
Introducir al alumno en el concepto de energia distribuida.

Actividades vinculadas:
Clase teorica

Clase practica

Trabajo de alcance amplio

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h

Fecha: 19/09/2025 Pagina:2/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Acumulacion de energia por calor sensible

Descripcion:

En este tema se introducen los fundamentos del almacenamiento de energia térmica mediante calor sensible, una de las
tecnologias mas maduras y ampliamente utilizadas en sistemas de energia térmica. Se abordan tanto sistemas activos como
pasivos, analizando los principales materiales y medios de almacenamiento, como el agua, el aceite térmico o medios sélidos
como rocas u hormigdn. Se hace especial énfasis en el fendmeno de la estratificacion térmica en depositos, fundamental para
mejorar la eficiencia energética de los sistemas de almacenamiento.

Se estudian distintas estrategias para favorecer o conservar la estratificacion, asi como los métodos para cuantificarla, tanto
desde el punto de vista energético como exergético. También se trabaja la modelizacion térmica y dindmica de estos sistemas,
Util para su analisis e integracion en sistemas energéticos distribuidos. Finalmente, se presentan y analizan diversos casos de
estudio reales donde se aplican estas tecnologias, permitiendo al estudiante comprender su viabilidad e impacto en entornos
practicos.

Objetivos especificos:

Conocer los principios fundamentales y el funcionamiento de los sistemas de acumulacion de energia térmica por calor sensible.
Identificar los principales componentes y materiales utilizados en estos sistemas, tanto en aplicaciones domésticas como
industriales.

Introducir al estudiante en la modelizacion térmica y dinamica de los sistemas de acumulacidén, mediante herramientas analiticas
y/0 numéricas.

Analizar el comportamiento energético y exergético de los sistemas, asi como los mecanismos que favorecen o perjudican la
estratificacion térmica.

Estudiar diversos casos de estudio y aplicaciones practicas en los que se han implementado soluciones de acumulacién por calor
sensible, con el fin de valorar su viabilidad e impacto en la eficiencia global del sistema energético.

Actividades vinculadas:
Clase teorica

Clase practica

Trabajo préactico dirigido
Trabajo de alcance amplio

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
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Acumulacion de energia térmica por calor latente

Descripcion:

Este tema introduce los principios basicos del almacenamiento de energia térmica mediante calor latente, una tecnologia que
permite almacenar grandes cantidades de energia en voliumenes reducidos gracias al cambio de fase de los materiales
(habitualmente sélido-liquido). Se analizan las propiedades y los criterios de seleccion de los materiales de cambio de fase (PCM),
asi como las principales configuraciones de los sistemas que los emplean.

Se hace hincapié en las estrategias de disefio para mejorar la conductividad térmica y la eficiencia del proceso de carga/descarga
de energia. También se introducen técnicas de modelizacion y caracterizacion de estos sistemas, ademas de métodos para
evaluar su comportamiento térmico y exergético. Finalmente, se presentan diversos casos de estudio en los que se aplican
tecnologias de acumulacion por calor latente, especialmente en aplicaciones en edificacion, procesos industriales y sistemas
solares.

Objetivos especificos:

-Conocer los principios fundamentales y el funcionamiento de los sistemas de acumulacion de energia térmica mediante calor
latente.

-Identificar los materiales de cambio de fase (PCM) mas utilizados, asi como los criterios de seleccion en funcidn de la aplicacion.
-Analizar las configuraciones habituales de los sistemas de acumulacién por calor latente y las estrategias para mejorar su
rendimiento térmico.

-Introducir al estudiante en la modelizacion térmica y dinamica de los sistemas de acumulacién con PCM, utilizando herramientas
analiticas y/o numéricas.

-Evaluar el comportamiento energético y exergético de los sistemas, incluyendo los procesos de fusion/solidificacion y las
pérdidas asociadas.

-Estudiar aplicaciones practicas de la acumulacion por calor latente en ambitos como la edificacion, el uso de energia solar, la
refrigeracion y el sector industrial.

-Valorar la integracidon de estas tecnologias en sistemas energéticos sostenibles y de generacién distribuida.

Actividades vinculadas:
Clase teorica

Clase practica

Trabajo practico dirigido
Trabajo de alcance amplio

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
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Acumulacion de energia termoquimica

Descripcion:

Este bloque introduce el almacenamiento de energia mediante procesos termoquimicos, destacando su funcionamiento basado en
pares reactivos que permiten almacenar energia a partir de reacciones quimicas reversibles. Se presentan distintos sistemas y
aplicaciones, como el almacenamiento energético en edificios, la refrigeracion por adsorcidn y absorcion, asi como las lineas de
investigacion y desarrollo actuales y los principales retos tecnolégicos asociados.

En paralelo, se introducen las pilas de combustible como sistemas de conversion electroquimica altamente eficientes. Se abordan
los fundamentos tedricos de su funcionamiento, los tipos de pilas actualmente operativas (PEM, SOFC, MCFC, entre otras), y sus
aplicaciones en el contexto de sistemas energéticos sostenibles. El bloque también incluye la descripcion de los procesos de
obtencién y almacenamiento del hidrégeno, asi como el tratamiento de los diferentes combustibles utilizados, considerando
métodos tanto convencionales como no convencionales.

A través de este bloque, el estudiante adquirird una visiéon integrada de tecnologias emergentes clave para la transicién
energética y la generacion distribuida.

Objetivos especificos:

-Comprender el principio de funcionamiento de los sistemas de almacenamiento termoquimico y sus diferencias con otros tipos de
acumulacion térmica.

-Identificar las parejas reactivas utilizadas en procesos de adsorcion, absorcion y reacciones reversibles para el almacenamiento
de energia.

-Analizar las principales aplicaciones de esta tecnologia en edificacion, refrigeracion y sistemas energéticos distribuidos.
-Conocer los fundamentos tedricos de las pilas de combustible y los mecanismos de conversion electroquimica de energia.
-Diferenciar los distintos tipos de pilas de combustible (PEM, SOFC, MCFC, etc.) y sus ambitos de aplicacion.

-Comprender los procesos de obtencion y almacenamiento de hidrdégeno, asi como el tratamiento de los combustibles en funcién
del tipo de pila.

-Valorar el desarrollo tecnoldgico de estas tecnologias emergentes y su papel en la transicién energética y la descarbonizacién.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Prueba de control de conocimientos (PE): 40 %
Trabajos realizados de forma individual (TR): 35%
Laboratorios: 20 %

asistencia y participacion a clases 5%

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Roosa, Stephen A; Doty, Steve; Turner, Wayne C. Energy management handbook [en linea]. Ninth edition. Gistrup, Denmark :
London ; New York New York: River Publishers ; Routledge [2020] [Consulta: 16/09/2025]. Disponible a:

doty wayne-turner- stephan roosa ISBN 9788770222655
- Goswami, D. Yogi ; Kreith, Frank. Energy conversion. 2nd edition. Boca Raton: CRC Press, 2017. ISBN 9781466584822.

- Dinger, Ibrahim ; Marc A. Rosen. Thermal Energy Storage: Systems and Applications [en linea]. 3rd ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2021 [Consulta 16/09/2025]7. Disponible a:

- HeroId Keith E. [et al.]. Absorptlon chillers and heat pumps [en linea]. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 2016 [Consulta:
16/09/2025] Disponible a:

dermacher keith-herold- sanford klein. ISBN 9781498714358
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Complementaria:

- Winter, C.-] [et al.]. Solar power plants : fundamentals, technology, systems, economics. Berlin [etc.]: Springer-Verlag, cop. 1991.
ISBN 9783642647598.
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