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CAPACIDADES PREVIAS

Fundamentos de Transferencia de calor.
Fundamentos de Termodinamica.
Fundamentos de Mecanica de Fluidos.

REQUISITOS

Equipos Térmicos

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso de Energia Geotérmica esta disefiado para que los estudiantes adquieran los fundamentos geotérmicos que les permitan
proponer una instalacion geotérmica adecuada considerando aspectos tanto técnicos como econdémicos y de sustentabilidad.

Para lograrlo, la teoria se combina continuamente con estudios de casos, un proyecto de disefio y conferencias de expertos. Los
estudios de caso y el proyecto de disefio se realizan en pequefios equipos.

Tanto en los casos de estudio como en el proyecto de disefio, se realizaran defensas orales, no sélo para mostrar el resultado final,
sino para posibilitar el seguimiento de cada equipo.

Habra conferencias de expertos competentes en el tema.

Si es posible, se programara una visita a una instalacion geotérmica. Esta asistencia en esta visita es obligatoria.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Proporcionar una vision general del potencial de energia geotérmica del suelo.

- Proporcionar informacion sobre los diferentes tipos de instalaciones geotérmicas y sus potencialidades.

- Proporcionar una descripcion comprensible de los diferentes ciclos de potencia utilizados en cada tipo de instalacion geotérmica.
- Proporcionar lo ultimo en instalaciones geotérmicas profundas existentes

- Proporcionar las pautas para disefiar una instalacion de muy baja entalpia

- Incrementar la experiencia en habilidades de trabajo en equipo.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 66.67
Horas grupo pequefio 15,0 33.33

Dedicacion total: 45 h

CONTENIDOS

1. Introduccion a la energia geotérmica

Descripcion:

Se introducirdn conceptos basicos de la energia geotérmica: estructura interna de la Tierra, origen del calor terrestre, flujos de
calor,

gradientes de temperatura geotérmica, singularidades geotérmicas, cimientos de geofisica del sol, propiedades térmicas e
hidraulicas del suelo, tipos de sistemas de agua del subsuelo, y principales diferencias entre aplicaciones geotérmicas profundas y
superficiales.

Un breve resumen de la historia del uso de la energia geotérmica y el estado actual. Potencial de uso geotérmico a nivel mundial,
nacional y regional.

Principales actores y fuentes en el uso de energia geotérmica.

Integracion de la geotermia dentro de redes de calor y frio.

Objetivos especificos:
Comprender los conceptos basicos de la energia geotérmica.
Comprender el alcance y uso potencial de la energia geotérmica.

Actividades vinculadas:
Test de ideas previas
Examen escrito

Dedicacion: 21h 30m
Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Aprendizaje auténomo: 11h

2. Geotermia profunda

Descripcion:

Principales caracteristicas de la energia geotérmica profunda.
Analisis de diferentes usos y tecnologias.

Plantas de energia eléctrica geotérmica.

Objetivos especificos:

Comprender los diferentes tipos de ciclos de produccion de energia eléctrica en funcidn de las caracteristicas térmicas y geofisicas
del terreno.

Conocer diferentes aplicaciones y tecnologias de las fuentes geotérmicas ademas de la produccién de electricidad.

Tener una visidon general del estado actual y las perspectivas futuras del uso de la energia geotérmica en el mundo.

Actividades vinculadas:
Proyecto en equipo sobre varias centrales eléctricas geotérmicas y las caracteristicas geotérmicas de sus paises.
Examen escrito

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 24h
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3. Geotermica superficial

Descripcion:

Los contenidos se proporcionan siguiendo un Proyecto Base de Aprendizaje donde los alumnos trabajan en equipo. Cada equipo
elije una de las ubicaciones dadas vy el tipo de edificio a construir. Paso a paso, los alumnos identificaran las demandas,
comprenderan los fundamentos de la bomba de calor y elegirdn la bomba de calor adecuada para su proyecto, podran elegir el
tipo de instalaciéon y calcular sus dimensiones. Ademas, se realizard un analisis econdmico y medioambiental.

Objetivos especificos:

- Proporcionar una vision general de los sistemas de geotermia superficial, incluidos los pozos verticales, los sistemas
horizontales, los cimientos térmicos y los sistemas abiertos.

- Proporcionar pautas para elegir entre los diferentes sistemas geotérmicos segun las necesidades y las oportunidades técnicas y
socioecondmicas.

- Proporcionar una descripcion detallada del ciclo de la bomba de calor y los componentes clave.

- Proporcionar algunas indicaciones sobre la bomba de calor mas adecuada para cada escenario y como evaluar su rendimiento.
- Proporcionar el algoritmo para calcular las dimensiones del colector geotérmico para un proyecto geotérmico de muy baja
entalpia.

- Proporcionar pautas sobre cémo realizar un adecuado analisis econdmico y un razonable estudio ambiental.

Actividades vinculadas:

Proyecto de equipo. A lo largo del proyecto del equipo se programaran algunos entregables y se realizaran breves presentaciones
orales.

Examen escrito

Dedicacion: 67h 30m

Grupo grande/Teoria: 11h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 11h
Aprendizaje autonomo: 45h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asistencia a sesiones sincronas es obligatoria. Con el fin de tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira la asistencia
a un minimo del 75% de estas actividades

Si la calificacion del examen final es superior o igual a 3.5:

La calificacién final FQ se calcularad como FQ = 0,15-CS + 0,35-DP + 0,10-AP + 0,40-FE, siendo:

e CS: casos de estudio relacionados con proyectos geotérmicos de baja, media y alta entalpia.

e DP: proyecto de disefio de una instalacién geotérmica de muy baja entalpia.

e AP: participacion activa en clase. Esto incluye lecciones expositivas, conferencias, pequefios ejercicios, simulacros y la visita.
e FE: examen final sobre los contenidos de toda la asignatura y actividades.

Si la calificacion del examen final es inferior a 3.5:

La calificacion final FQ se calculara como FQ = 0,10-CS + 0,10-DP + 0,10-AP + 0,70-FE, siendo:

e CS: casos de estudio relacionados con proyectos geotérmicos de baja, media y alta entalpia.

e DP: proyecto de disefio de una instalacién geotérmica de muy baja entalpia.

e AP: participacion activa en clase. Esto incluye lecciones expositivas, conferencias, pequefios ejercicios, simulacros y la visita.
e FE: examen final sobre los contenidos de toda la asignatura y actividades.

Para obtener la evaluacidon de las actividades y proyectos del curso, los estudiantes deben validar su trabajo. Se programaran
sesiones de defensa en grupo

o individuales, en su caso, para la validacidon de algunas actividades.

La deteccion de copia o plagio en CS o DP provocara la suspension de calificacién automatica de toda la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Actividades no realizadas no se evaluan
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RECURSOS

Otros recursos:
Presentaciones y documentos en campus digital
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