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PROFESORADO

Profesorado responsable: Rodriguez Perez, Ivette Maria

Otros:

METODOLOGIAS DOCENTES

Durante el desarrollo del curso se utilizaran los siguientes métodos de ensefanza:

-Conferencias o charlas (EXP): Conferencias impartidas por los profesores del curso asi como charlas invitadas.

-Clases interactivas (parts): Resoluciéon de ejercicios, discusiones colectivas tanto con el profesor como con los estudiantes.
Presentacion por parte de los estudiantes de ejercicios realizados individualmente o en grupos pequefios.

-Trabajos tedrico-practicos orientados (TD): Realizacion de una actividad en clase, tedrica o practica, llevada a cabo individualmente o
en pequenos grupos bajo la supervision del profesor.

-Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): Autoaprendizaje basado en llevar a cabo una actividad de alcance reducido,
individualmente o en grupos pequefios, aplicando solo los conocimientos adquiridos.

-Proyecto o trabajo de mayor alcance (PA): Autoaprendizaje basado en llevar a cabo una actividad de mayor alcance, individualmente
0 en grupos pequefos, aplicando solo los conocimientos adquiridos.

-Examen de evaluacién (EV).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

-Diferenciar los tres modos de transferencia de calor (conduccion, conveccion, radiacion) y explicar su papel en el funcionamiento de
los colectores y sistemas solares térmicos.

-Identificar y seleccionar materiales adecuados para aplicaciones solares térmicas, incluyendo absorbedores selectivos, materiales de
cambio de fase (PCM) y materiales aislantes transparentes, basandose en sus propiedades termofisicas.

-Aplicar metodologias de disefio y dimensionamiento estandar para sistemas solares térmicos (por ejemplo, métodos f-chart, de
utilizabilidad) para agua caliente sanitaria, calefaccion de espacios o calor para procesos industriales.

-Desarrollar scripts propios (p. €j., en Python, MATLAB o similar) para modelar y simular el rendimiento de sistemas solares térmicos,
e interpretar los resultados obtenidos de manera critica.

-Analizar aplicaciones avanzadas de la energia solar térmica, como sistemas de refrigeracion por absorcién/adsorcién y centrales de
concentracion solar (CSP) para generacion eléctrica, identificando sus componentes principales y pardmetros de rendimiento.

-Evaluar la viabilidad técnica y el rendimiento energético de una instalacién solar térmica a partir de perfiles de consumo, datos de
radiacion solar local y restricciones econémicas.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 15,0 33.33
Horas grupo grande 30,0 66.67

Dedicacion total: 45 h

CONTENIDOS

Fundamentos de la radiacion solar y materiales para la energia solar térmica

Descripcion:

1) Disponibilidad de la energia solar: Introduccién a los conceptos basicos de radiacidn solar (directa, difusa, reflejada). Métodos
para estimar el recurso solar segulin la ubicacidon geografica, orientacion e inclinacion. Vision general de una instalacion solar
térmica tipica y sus componentes principales (captadores, intercambiadores de calor, depdsitos de almacenamiento, tuberias,
bomba, sistema de control).

2) Materiales mas comunes en energia solar térmica y sus propiedades: Clasificacion en materiales transparentes (cubiertas) y
opacos (absorbedores, aislamiento). Propiedades térmicas clave: conductividad térmica, calor especifico, densidad, absortancia,
emitancia. Introduccion a las superficies selectivas que combinan alta absortancia solar con baja emitancia térmica.

Objetivos especificos:

-Evaluar la disponibilidad del recurso solar — Comprender los conceptos de radiacion solar (directa, difusa, reflejada), evaluar la
posicién angular del Sol y estimar la radiacion solar sobre superficies inclinadas para un funcionamiento éptimo del sistema.
-Clasificar las instalaciones solares térmicas - Identificar diferentes tipos de instalaciones utilizadas para aprovechar la energia
térmica, seglin su rango de temperatura de funcionamiento y los componentes principales (captadores, almacenamiento,
tuberias, bomba, control).

-Analizar las propiedades de los materiales para colectores solares — Revisar las propiedades radiativas de superficies opacas y
transparentes, evaluar propiedades espectrales (absortancia, emitancia) y calcular las ganancias energéticas de un absorbedor
solar, con conocimiento de los materiales mas comunes utilizados en colectores solares térmicos.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
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Aplicaciones de baja temperatura

Descripcion:

-Colectores solares térmicos: Introduccidn a los colectores planos y de tubos evacuados. Componentes principales (absorbedor,
cubierta, aislamiento, carcasa) y principios de funcionamiento. Curvas de rendimiento y factores que afectan el comportamiento.
-Almacenamiento térmico solar: Papel del almacenamiento térmico en sistemas de baja temperatura. Almacenamiento por calor
sensible con agua u otros liquidos. Criterios basicos de dimensionamiento (volumen, niveles de temperatura, pérdidas térmicas).
-Sistemas solares térmicos: Sistemas tipicos de baja temperatura (agua caliente sanitaria, calefaccién de espacios, calentamiento
de piscinas). Métodos para dimensionar y evaluar el rendimiento del sistema: perfil de demanda, fracciéon solar, método f-chart e
indicadores clave (eficiencia, cobertura, retorno de inversion).

Objetivos especificos:

-Describir el principio de funcionamiento y la curva de rendimiento de los colectores planos y de tubos evacuados.

-Explicar el papel del almacenamiento térmico sensible y los criterios basicos de dimensionamiento (volumen, niveles de
temperatura, pérdidas térmicas) para sistemas de baja temperatura.

-Aprender a dimensionar una instalacion solar térmica a partir de requerimientos (perfil de demanda, recurso solar, fraccion solar
deseada), y evaluar su rendimiento (eficiencia, cobertura, ahorro energético).

Dedicacion: 24h
Grupo grande/Teoria: 16h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h

APlicaciones de alta temoeratura - Plantas de concentracion

Descripcion:

-Campo solar: Tecnologias mas comunes utilizadas. Cilindro parabdlico. Fresnel lineal. Torre central. Disco parabdlico. Principio de
funcionamiento. Rendimiento. Principios Opticos. Principales pérdidas.

-Almacenamiento: Papel del almacenamiento térmico en plantas CSP para la despachabilidad. Almacenamiento sensible con sales
fundidas. Evaluacidon de pérdidas térmicas.

-Plantas CSP: Tecnologias mas comunes utilizadas en plantas CSP. Cilindro parabdlico. Fresnel lineal. Torre central. Disco
parabdlico. Comparacion de rangos de temperatura de operacidon. Ratios de concentracion.

-Tendencias futuras: Tercera generacion CSP. Ciclos avanzados supercriticos. COa0 supercritico. Vapor supercritico.

Hibridacién de CSP con otras energias-.

Objetivos especificos:

-Describir las tecnologias de campo solar CSP mas comunes, su principio de funcionamiento, principios 6pticos, rendimiento y
principales pérdidas.

-Explicar el papel del almacenamiento sensible con sales fundidas para la despachabilidad en CSP y evaluar las pérdidas térmicas
en depdsitos.

-Comparar las tecnologias de plantas CSP mas comunes e identificar las tendencias futuras, incluyendo la tercera generacion
CSP, ciclos avanzados supercriticos e hibridacion.

Dedicacioén: 12h
Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Examen final (PE): 50%
- Ejercicios de evaluacion (individualmente o en pequefios grupos) (TR): 50%.

Habra tres ejercicios de evaluacidon que se desarrollaran a lo largo del curso. La nota final se obtendra de la evaluacidn continua y del
examen final siguiendo la formula:
FINAL mark=0.1xassessmentl+0.15xassessment2+0.3xassessment3+0.5xfinal exam
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RECURSOS

Otros recursos:
Material audivisual. Apuntes i articulos
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