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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos y habilidades en la gestidon de proyectos de ingenieria a nivel de grado.

REQUISITOS

ninguno

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEENG6. (CAST) Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada apliacid.
Dimensionar equips e instal.lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnoldgiques més novedoses en I'ambit de la
produccié, transport, distribucié, emmagatzematge i us de I'energia eléectrica.

CEEN7. (CAST) Analitzar el comportament d'equips i instal.lacions en operacié a fi d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mitjans dirigits a millorar la seva eficiéncia energética.

CEENS8. (CAST) Entendre, descriure i analitzar de forma clara i amplia el funcionament dels mercats energétics i portar a terme la
contractacié de subministres energétics de forma optimitzada.

CEEN9. (CAST) Dur a terme projectes relacionats amb la gestid de I'energia en diferents sectors productius i de serveis, reconeixent i
valors els avengos i novetats en aquest camp i aportant idees novedosas.

CEENS5. (CAST) Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips e instalacions térmiques. Reconeixer i valorar les apliacions tecnoldogiques més novedoses en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i us de I'energia.

CEEN1. (CAST) Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversidé energética, des del seu estat com
"font d'energia" fins el seu us com "servei energétic". Identificar, descriure i analitzar la situacid i caracteristiques dels diferents
recursos energeétics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.

CEEN3. (CAST) Avaluar l'impacte economic, social i ambiental de la produccid, us i gestio de I'energia, amb una visié holistica del cicle
de vida dels diferents sistemes. Reconeixer i valorar les novetats més destacables en els ambits de |'eficiencia energética i de I'us
racional de I'energia.

CEEN4. (CAST) Realitzar de manera eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi
com aplicar coneixements i criteris de valoracion en el diseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques més
novedoses dels recursos renovables d'energia.

Fecha: 02/07/2023 Pagina: 1/7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Genéricas:

CGENO1. (CAST) Integrar i aplicar els coneixements matematics, analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics i de gestié adquirits
en la formacid universitatia, aixi com la seva capacitat de resolucié de problemes, dintro de I'ambit de la ingenieria de la energia.
CGENO02. (CAST) Dimensionar, analitzar, disenyar i projectar equips, instal.lacions, infraestructures i processos de transformacio i
transport de la energia en qualssevol de les fases o etapes de la cadena energética, des de les fonts fins I'us final de I'energia i
intervenir en procesos de planificacid, redaccio, direccio i gestid de projectes en I'ambit de la ingenieria de |'energia.

CGENO03. (CAST) Intervenir en procesos d'investigacio, desenvolupament i innovacié en I'ambit de les tecnologies energetiques i de
I'us de I'energia en els sectors productius i de serveis, aportant nous coneixement, avencos tecnologics i solucions innovadores en
equips de treball multidisciplinars, nacionals o internacionals.

CGENO04. (CAST) Analitzar de forma critica les politiques energétiques regionals, nacionals i supranacionales i saber aplicar la
legislacio en materia energetica en qualssevol dels ambits de la ingenieria de I'energia i de la gestié energetica.

CGENO7. (CAST) Analitzar I'impacte economic, social i ambiental de les solucions tecniques tant en I'explotacié de les fonts primaries
d'energia, com en la transformacio, transport i us final de I'energia.

CGENO06. (CAST) Dur a terme dictamens i assessorament técnic en I'ambit de la ingeniera de I'energia.

Transversales:

CT1. (CAST) EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva
activitat; tenir capacitat per comprendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estategies industrials i comercials,
la qualitat i el benefici.

CT2. (CAST) SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Coneixer i comprendre la complexitat dels fendmens econdmics i socials tipics
de la socitat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; aconseguir habilitats per
usar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el anélisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Basicas:

CB 6. (CAST) Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o
aplicacio d'idees, sovint en un context d'investigacio

CB 7. (CAST) Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dintre de contextos més amplis (o multidisciplinars) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB10. (CAST) Que els estudiants poseeixin les habilitats d'aprenentatge qur els permetin continuar estudiant d'una manera d'una
forma que haura de ser en gran mesura autodirigit o autononom

CB 8. (CAST) Que els estudiants siguin capagos de d'integrar coneixements i enfrentar-se a la complexitat de formular judicis a partir
d'una informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié del seus conexicements i judicis.

CB 9. (CAST) Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i coneixements (i darrers raonaments que els sostentin), a
publics especialitzats i no especialitzats de manera clara i sense ambigitats.

METODOLOGIAS DOCENTES

Durante el curso, los estudiantes trabajan en grupos reducidos. El proceso de aprendizaje estd basado la realizaciéon de un proyecto
complejo o extenso relacionado con el sector de la ingenieria energética. Durante la realizacion del proyecto, los estudiantes aplican y
amplian sus conocimientos y redactan una memoria donde se exponen, la motivacion, los objetivos, el disefio, la planificacion, los
resultados y las conclusiones.

Las clases presenciales seran principalmente participativas. Pueden incluir:

- Actividades como debates, dinamicas de grupo, juegos de rol con el profesor o profesora y otros estudiantes en el aula.

- La realizacion en el aula de una actividad o ejercicio de caracter tedrico o practico, individualmente o en grupos reducidos, con el
asesoramiento del profesor o profesora.

- El seguimiento del proyecto con el tutor o tutora.

- Trabajo con los miembros del grupo de proyecto en el desarrollo del mismo.

- La presentacién en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos reducidos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso, el o la estudiante,

Entiende el rol de las fuentes de energia y de los equipos energéticos en los sectores productivos y de servicios, asi como su
importancia en la cadena energética: transformacion, transporte, distribucion y el uso final y eficiente de la energia.

Dispone de los conocimientos, habilidades y elementos de analisis necesarios para seleccionar las fuentes y los equipos mas
adecuados, desde el punto de vista energético para cada aplicacién (industrial o de servicios), asi como capacidad para analizar el
comportamiento de un equipo en operacion, realizar un diagndstico sobre su régimen de explotacion y establecer medidas dirigidas a
la mejora energética del mismo.

Dispone de los conocimientos, habilidades y elementos de analisis necesarios para plantear un proyecto, a escala de ingenieria basica
o funcional, relacionado con la concepcion, el dimensionado y/o la utilizacién de equipos térmicos y eléctricos en diferentes sectores

industriales y de servicios.

Es capaz de proponer resultados transferibles -en la mejora de los equipos térmicos y eléctricos y de los servicios energéticos-
mediante la elaboracién de ideas novedosas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 15,0 33.33
Horas grupo pequeio 30,0 66.67

Dedicacion total: 45 h

CONTENIDOS

Proyecto de Ingenieria Energética - Temario

Descripcion:

- El proyecto y sus fases.

- Fases de un proyecto de investigacion y desarrollo.

- Definicion del problema y andlisis de necesidades

- Disefo técnico y analisis de alternativas

- Viabilidad econdmica. Modelos de negocio. Analisis de actores. Mecanismos de financiacion.
- Impacto ambiental y social.

- Mecanismos de comunicacion.

Actividades vinculadas:
Proyecto de Ingenieria Energética - Trabajo en grupo.

Dedicacion: 125h

Grupo mediano/Practicas: 30h
Actividades dirigidas: 15h
Aprendizaje auténomo: 80h
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ACTIVIDADES

Proyecto de Ingenieria Energética - Trabajo en grupo. Grupo 11. Energia Renovable, Energia Térmica y Gestion de
la Energia

Descripcion:
Prof. Elisabet Mas de les Valls & Prof. Enrique Velo

Cada equipo elegira el proyecto de ingenieria energética a llevar a cabo y el problema a resolver tendrd, necesariamente, un
caracter multidisciplinar e implicara la captacion de fuentes renovables de energia.

Tras obtener el consenso del equipo docente, se iniciara el desarrollo del proyecto siguiendo un juego de roles. El objetivo es
seguir el proceso participativo estandar de una convocatoria publica en 3 etapas. En una primera etapa, cada equipo preparard y
redactara la propuesta, para luego ser presentada en una convocatoria publica. En la segunda etapa, cada equipo recibira la
propuesta de sus compafieros y se prepararan y presentaran alegaciones a la Direccion (el profesorado). Se hara especial énfasis
en el impacto ambiental y social de la propuesta. La Administracion preparara entonces la correspondiente resolucion de
alegaciones. En la tercera y Ultima etapa, cada equipo aplicara las modificaciones requeridas a su proyecto y, luego, se
presentara el proyecto final.

El proyecto energético se realizard en equipos de entre 8 y10 personas con el fin tener capacidad para elaborar una propuesta
holistica, teniendo especial relevancia la gestion de equipos, roles y trabajo continuo.

Objetivos especificos:

1. Ampliar la formacién de los alumnos en el disefio de soluciones energéticas (para electricidad, calefaccion/refrigeracién y ACS)
basadas en fuentes renovables de energia.

2. Proporcionar pautas sobre cémo proceder en un proceso participativo estandar de una convocatoria publica.

3. Sensibilizar sobre los diferentes puntos de vista e intereses de los diversos actores dentro de un proyecto energético, desde la
administracidon hasta el publico en general.

4, Ofrecer la oportunidad de ser lider de equipo (por roles rotativos) e identificar las fortalezas y debilidades de cada individuo y

del equipo.

Dedicacion: 125h

Grupo mediano/Practicas: 30h
Actividades dirigidas: 15h
Aprendizaje auténomo: 80h
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Proyecto de Ingenieria Energética - Trabajo en grupo. Grupo 12. Ingenieria eléctrica y MSc. SENSE

Descripcion:
Instructor principal del curso: Prof. Eduardo Prieto

El objetivo clave de este grupo es ensefiar a los estudiantes los principios basicos del desarrollo de proyectos en el contexto de la
ingenieria eléctrica y energética. Aprenderan a aplicar criterios para la seleccién de opciones, toma de decisiones, evaluacion y
organizacion mientras completan el proyecto. Los proyectos se organizaran en grupos de varios alumnos trabajando para

fomentar el trabajo en equipo.

La seleccion del tema del proyecto se discutird y acordara al comienzo del curso, incluidos los temas de energia renovable
(fotovoltaica, edlica terrestre y marina, solar), microrredes, HVDC, instalaciones de hidrogeno, etc.). El tema puede ajustarse a

las motivaciones e intereses particulares del grupo.

El proyecto se desarrollara a lo largo del semestre, incluyendo tres presentaciones: propuesta conceptual del proyecto, propuesta
intermedia y presentacion final. Al final del curso, se debe entregar el informe completo del proyecto. Durante las presentaciones
los grupos recibiran feedback tanto de los alumnos como del profesor, con el fin de mejorar la calidad del proyecto.

Los temas potenciales del proyecto se enumeran a continuacion (pero no se limitan a):

e Proyecto de Conexion de Planta de Energia Solar

e Proyecto de Conexion de Plantas Edlicas (onshore/offshore)
e Proyecto Subestacion Eléctrica

e Proyecto de Linea Aérea

e Proyecto HVDC

e Proyecto Microrred

e Proyecto de red inteligente

- Electrolizadores de Hidrogeno

Objetivos especificos:

- Aprender las etapas fundamentales de un proceso de ingenieria eléctrica/energética
- Aprender las técnicas basicas de organizacion del trabajo en equipo.

- Realizar un trabajo autébnomo para completar los objetivos del proyecto.

- Practicar habilidades de comunicacion durante las exposiciones del proyecto.

- Mejorar la calidad de preparacién de informes.

Entregable:

Se esperan dos entregables: el Borrador de Proyecto de mitad de periodo y la presentacién del Proyecto Final.

Dedicacion: 125h

Grupo mediano/Practicas: 30h
Actividades dirigidas: 15h
Aprendizaje autonomo: 80h
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Proyecto de Ingenieria Energética - Trabajo en grupo. Grupo 13. MSc. RENE

Descripcion:
Prof. Josep Bordonau.

Este grupo trabajard la metodologia desarrollada por el prof. Bordonau basda en “Un andlisis de viabilidad industrial”, un método
que ha sido desarrollado por EIT InnoEnergy que incluye todos los elementos mencionados en la descripcién del curso. Equipos
de 4 a 6 integrantes trabajaran un subconjunto del Andlisis, personalizado al Challenge especifico propuesto por la empresa.

Ademas, se trabajaran:
- Habilidades de comunicacién profesional orientadas a la gestion de proyectos.
- Métodos de toma de decisiones.

La empresa describe el Challenge (desafio o reto) en una presentacion inicial con una sesion de preguntas y respuestas con los
estudiantes y el profesor. A partir de aqui, el Challenge se inicia y se gestiona en, al menos, un contacto semanal de los alumnos
y el profesor (preferiblemente presencial) y un contacto semanal con la empresa (presencial, online o por correo electrénico;
depende de la disponibilidad de los expertos de la industria). Los expertos de la industria co-crean con el docente los hitos del
proyecto, cuando se deben tomar las decisiones clave. Se organiza un "Gate meeting" donde los estudiantes presentan sus
hallazgos y decisiones para cada Hito, con la participacion de los expertos de la industria. Se planean 4-5 “Gate Meetings” a lo
largo del semestre. Los estudiantes preparan una presentacion, un documento y/o una herramienta para cada Gate Meeting. El
Gate Meeting final es la presentacion del documento del Informe final, aclarando todas las preguntas de los expertos de la
industria.

Objetivos especificos:

- Entregar una solucidén técnica al Challenge.

- Entender y hacer un Anélisis profesional de Viabilidad.

- Entender y hacer una Comunicacion profesional (interna y externa).
- Entender y hacer una toma de decisiones profesional.

Los alumnos se auto-organizan en equipos, con la supervision del profesor. Practica de “Team Building”.
Los alumnos descubren a lo largo del Challenge todos los temas enumerados en la "Descripcion del curso". Ademas de eso, se ha
demostrado que los comentarios de los expertos de la industria son muy estimulantes.

Dedicacion: 125h

Grupo mediano/Practicas: 30h
Actividades dirigidas: 15h
Aprendizaje auténomo: 80h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Trabajo realizado a lo largo del curso: 70 %

Incluye tanto la evaluacién de resultados e informes, como la presentacion oral de los mismos. El profesorado de cada grupo de
proyectos puede incluir mecanismos y parametros adhoc para la evaluacion de la calidad del trabajo realizado. La calificacion puede
ser diferente y personalizada para cada miembro de un grupo de proyectos.

Participacion activa en las clases: 10%

Es una calificacion individual que incluye la evaluacion de la participacion activa en las actividades realizadas en el aula y la
participacion activa en las reuniones periddicas de seguimiento del proyecto. Esta Gltima puede incluir el grado de cumplimiento de los
objetivos de cada reunidn de seguimiento, evaluando la participacion activa de cada estudiante o grupo de estudiantes en las tareas a
realizar durante el curso.

Rendimiento y calidad del trabajo en grupo: 20%

Es una calificacién individual que incluye la evaluacién entre pares, la calidad de las actas de las reuniones de grupo y cualquier otro
elemento de evaluacion que el tutor o tutora del grupo de proyecto estime oportuno para evaluar el rendimiento y la calidad del
trabajo en grupo.

Normas de aplicacion general:

No se realizara ninguna prueba de caracter global que substituya a la evaluacion continuada.

El tutor o tutora de cada grupo de proyectos, a través de las reuniones de seguimiento y de la retroalimentacién sobre los
documentos parciales entregados, reconducira los resultados poco satisfactorios obtenidos durante el curso.

Se pueden presentar a la reevaluacion todos los estudiantes y todas las estudiantes que no han superado la asignatura. El acto de
reevaluacion sera definido por el tutor o tutora del grupo de proyectos y estara orientado a reevaluar aquellos aspectos en los que el
estudiante o la estudiante haya demostrado no alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura.
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