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CAPACIDADES PREVIAS

conocimientos de mecanica del medio continuo y resistencia de materiales a nivel de grado.
Nivel minimo de conocimiento del castellano: B2

REQUISITOS

teoria de elasticidad y resistencia de materiales

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEAU15. (CAST) Realitzar, presentar i defendre un exercici original realitzat individualment davant d'un tribunal universitari,
consistent en un projecte integral d'Enginyeria d'Automocié de naturalesa professional en qué se sintetitzin les competéncies
adquirides en els ensenyaments.

CEAU14. (CAST) Seleccionar i utilitzar les eines adequades per dissenyar elements d'automocié en resposta a les especificacions
tecniques donades.

CEAU 1. (CAST) Realitzar models d'enginyeria, aplicar metodes innovadors en la resolucié de problemes i aplicacions informatiques
adequades, per al disseny, simulacio, optimitzacié i control de processos i sistemes.

Genéricas:

CGAU 4. Ser capaz de realizar investigacion, desarrollo e innovacion en relacién a la tecnologia de automocion.

CGAU11. Desarrollar las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria de
Automocién, que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CGAU 7. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional

Transversales:

CTAU3. (CAST) TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip interdisciplinar, ja sigui com un membre més, o
realitzant tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
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Basicas:

CB 9. (CAST) Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i coneixements (i darrers raonaments que els sostentin), a
publics especialitzats i no especialitzats de manera clara i sense ambiguitats.

CB 7. (CAST) Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dintre de contextos més amplis (o multidisciplinars) relacionats amb la seva area d'estudi.

METODOLOGIAS DOCENTES

a) 40,5 h de sesiones presenciales, que constaran de lecciones magistrales, problemas y 3 sesiones practicas de resolucién de casos
simples (en grupo de trabajo)

b) Ejercicios breves resueltos fuera del aula (individuales)

c) Resolucion de un caso practico elegido por los propios alumnos (en grupo de trabajo)

Los grupos de trabajo para la realizacion de las actividades a) y c) estaran formados por entre tres a cinco alumnos, seran definidos a
principio de curso y se mantendran hasta su finalizacién.

Durante el cuatrimestre de primavera del curso 2020-2021, y como consecuencia de la crisis sanitaria por causa de la Covid19, la
metodologia docente presentara los siguientes cambios:

Las clases de teoria y problemas se realizaran online mediante el uso de Google meet, manteniéndose tanto los contenidos como el
resto de las actividades previstas para la asignatura, incluidos los ejercicios entregables y practicas. Las practicas 1 y 2 se realizaran
online, y la practica n° 3 sera presencial salvo que la situacién sanitaria lo impida, en cuyo caso sera substituida por un trabajo sobre
el mismo contenido.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Revisar, ampliar y consolidar los fundamentos del analisis estructural, particularizandola a los fendémenos y tipologias de estructuras y
componentes mas caracteristicos en la automocidn, para poder concebir y/o optimizar su disefio.

- Revisar los conceptos basicos de la mecanica del medio continuo.

- Revisar y ampliar los conocimientos sobre piezas prismaticas.

- Revisar y ampliar los conocimientos sobre placas y laminas.

- Introduccién a la simulacién numérica mediante el método de los elementos finitos.

- Métodos del analisis estructural experimental.

- Fatiga y durabilidad de componentes, sistemas y estructuras.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 13,5 12.00
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo grande 27,0 24.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

El analisis estructural en la ingenieria de automocion. Tipologias estructurales.

Descripcion:
Presentacion del papel del analisis estructural en el disefio y desarrollo de un nuevo vehiculo. Principales tipologias estructurales.

Objetivos especificos:
Introducir las diversas aplicaciones del analisis estructural en automocion. Presentacidn de las principales tipologias estructurales
utilizadas en automocion.

Actividades vinculadas:
Sintesis y busqueda de informacién adicional.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 2h

Fundamentos de mecanica del medio continuo.

Descripcion:

Revisidn de los conceptos bésicos aplicables al andlisis estructural en automocidn: tensiones, deformaciones, ecuaciones
constitutivas y criterios resistentes.

Temario:

1.1. Introduccion a la mecanica del medio continuo.

1.2. Estado de deformacion.

1.3. Estado de tension.

1.4. Ecuaciones constitutivas.

1.5. Teorias de fallo.

Objetivos especificos:
Establecer una base sélida sobre los conceptos fisicos en los que se apoya en analisis estructural en automocion.

Actividades vinculadas:
Resolucién de ejercicios de aplicacion.

Dedicacién: 15h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 10h
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Fundamentos de resistencia de materiales: Piezas prismaticas

Descripcion:

Hipotesis de partida, distintos modos de solicitacidn, vigas curvas, pandeo y vibraciones libres en vigas.
Temario:

2.1. Introduccidn a la resistencia de materiales. Piezas prismaticas.

2.2. Esfuerzo normal.

2.3. Flexidn.

2.4. Torsion.

2.5. Uniones

2.6. Estabilidad, cargas criticas y modos de pandeo.

2.7. Introduccidn al analisis dinamico. Vibraciones libres de piezas prismaticas.

Objetivos especificos:
Revisar y consolidar los conceptos basicos de resistencia de materiales y ampliarlos con temas complementarios.

Actividades vinculadas:
Resolucion de ejercicios de aplicaciéon

Dedicacién: 15h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 10h

Fundamentos de placas y laminas.

Descripcion:

Hipdtesis de partida, distintos modos de solicitacion, placas de gran y pequefio espesor, laminas y recipientes, pandeo y
abolladura, vibraciones libres.

Temario:

3.1. Placas de pequefio espesor.

3.2. Placas de gran espesor.

3.3. Laminas y recipientes.

3.4. Estabilidad, cargas criticas y modos de pandeo.

3.5. Vibraciones de placas, frecuencias y modos propios.

Objetivos especificos:
Revisar y consolidar los conceptos y ampliar con temas complementarios.

Actividades vinculadas:
Resolucién de ejercicios de aplicacién.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h
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Introduccion al método de los elementos finitos.

Descripcion:

Introducir el método de los elementos finitos como base tecnoldgica para la simulacién del comportamiento estructural. La
exposicion teodrica se complementara con los aspectos tecnoldgicos y practicos que los ingenieros de analisis estructural
afrontardn en el ejercicio de su trabajo.

Temario:

4.1. Fundamentos del método de los elementos finitos.

4.2. Aspectos practicos.

4.3. Caso de estudio.

4.4. Analisis de estabilidad, cargas criticas y modos de pandeo. Rigidizacion tensional.

4.5. Analisis de frecuencias y modos propios.

Objetivos especificos:

Entender los sistemas estructurales continuos como extension de los sistemas discretos. Presentar los conceptos de interpolacion,
discretizacion y el planteamiento general del método para la resolucion de problemas eldsticos y lineales: caso estatico, pandeo
lineal, rigidizacion tensional y frecuencias y modos propios de vibraciéon. Se incluirén las técnicas numéricas utilizadas, la
definicion de los modelos numéricos, y la interpretacion de los resultados.

Actividades vinculadas:
Ejercicio de aplicacion. 2 practicas de simulacién utilizando el MEF

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 21h

Fatiga y durabilidad

Descripcion:

El fendmeno fisico. Caracterizacién de los materiales. Factores que modifican la resistencia. Prediccion de vida, dafio acumulado,
contaje de ciclos. Métodos numéricos. Particularidades del sector de la automocion.

Temario:

5.1 Fundamentos fisicos.

5.2. Aproximaciones al analisis de durabilidad: Curvas S-N y método de la deformacién local.

5.3. Aplicaciones a partir de la simulaciéon numérica.

5.4. Fatiga de uniones soldadas y atornilladas.

5.5. Recomendaciones de disefio.

Objetivos especificos:
aprender a calcular elementos estructurales y componentes a vida infinita. Efectuar predicciones de vida a fatiga. Uso adecuado
de los modelos de calculo analitico y numérico.

Actividades vinculadas:
Resolucidn de ejercicios de aplicacién.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 11h

Fecha: 05/07/2023 Pagina: 5/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Analisis estructural experimental

Descripcion:

Presentacion de las diversas tipologias de ensayos sobre prototipos fisicos relacionados con el analisis estructural.
Temario:

6.1. Introduccién.

6.2. Extensometria eléctrica.

6.3. Introduccién al analisis modal experimental.

6.4. Ensayos de fatiga.

Objetivos especificos:
Asegurar una visién holistica del proceso de andlisis estructural que asegure un adecuado equilibrio entre la simulacién numérica
y la experimentacion. Se presentaran las técnicas de extensometria, analisis modal y ensayos de fatiga.

Actividades vinculadas:
Ejercicios de aplicacidn. 1 sesion practica: extensometria y visionado de diversas instalaciones de ensayo.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

SISTEMA DE CALIFICACION

Hay dos tipos de evaluacion: (1) continuada y (2) especial.

Evaluacién continuada:

La evaluacion continuada estd pensada para el alumnado que puede seguir el curso de una manera regular. La metodologia docente
ha sido disefiada para esta modalidad.

Los elementos que se tienen en cuenta para la evaluacion son: (1) prueba parcial, (2) presentaciones de ejercicios y practicas, (3)
presentacion final del trabajo de curso. (4) prueba final.

Con los 4 elementos anteriores se construyen 4 notas: (NEP) prueba parcial, (NEC) nota de evaluacion continua que incorpora las
notas los ejercicios entregados y las practicas, (NEF) prueba final, y (NTC) nota del trabajo de curso y presentacién del mismo. La
nota final (NF) se obtiene ponderando los cuatro elementos anteriores de la forma siguiente:

Sistema de calificacién: NF = 0,2*NEP+0,2*NEF+0,2*NEC+0,4*NTC

Si la asignatura quedara suspendida, se podra realizar un examen de reevaluacion.

En dicho caso, la nota del examen de reevaluacion (NER) substituird a las notas de los examenes final (NEF) y parcial (NEP) en el
calculo de la nota final:

Sistema de calificaciéon: NF = 0,4*NER+0,4*NTC+0,2*NEC

Evaluacién especial:

La evaluacién especial estad pensada para el alumnado que, por las circunstancias que sean, habitualmente no puede asistir a clase.
Esta modalidad excluye la anterior no siendo posible planteamientos mixtos. Para adherirse a ella es debe comunicarse por escrito al
inicio del curso.

NOTA: El master de automocién es presencial por lo que no se dispondra de apoyo a distancia para el desarrollo no presencial de la
asignatura.

Los alumnos en esta situacion deberan presentarse a los examenes parcial (NEP) y final (NEF), realizar y entregar todos los trabajos y
ejercicios propuestos durante el curso, incluidas las 2 practicas de elementos finitos que seran realizadas de forma auténoma por el
alumno (NEC), y realizar y entregar el trabajo de curso de forma individual (NTC) aunque éste podra tener un alcance menor, que
debera ser previamente aprobado por el coordinador de la asignatura.

El proceso de reevaluacion sera idéntico a la evaluacién continuada.

NF = 0,2*NEP+0,2*NEF+0,2*NEC+0,4*NTC
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

a) Examen parcial: Se trata de un examen escrito conceptual, cuyo objetivo es asegurar que se han asimilados los conceptos teoricos
que fundamentan la parte practica del curso. Para su realizacién se permitira la utilizacién de un formulario (una hoja tamafo DIN
A4). La nota correspondiente (NEP) incluira la valoracién de la propuesta de caso de estudio presentada para el trabajo de curso que
tendra un peso del 30% sobre el total de la nota NEP.

b) Examen Final: Se trata de un examen escrito conceptual, cuyo objetivo es asegurar que se han asimilados los conceptos tedricos
que fundamentan la parte practica del curso, excluido lo ya examinado en el parcial. Para su realizacion se permitira la utilizacion de
un formulario (una hoja tamafio DIN A4)

c) Evaluacién Continuada: a lo largo del curso se plantearan tres ejercicios entregables para ser resueltos en equipo fuera del aula.
Asi mismo se realizaran tres practicas (2 de simulacion mediante elementos finitos y una de mecanica experimental) también en
equipo. Cada practica debera ir acompafiada de la entrega del informe correspondiente.

d) Trabajo de curso: Cada grupo de trabajo tendra que identificar y resolver un caso de estudio a lo largo del curso. Se realizara una
primera entrega con el informe de definicion del caso, que se valorara junto al examen parcial, y una segunda entrega con el informe
del trabajo completo, que se presentara oralmente para ser evaluado durante la Ultima sesion del curso.

e) Examen de Reevaluacidon: Sera equivalente a los exdmenes a los que substituye.
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