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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEAU 1. (CAST) Realitzar models d'enginyeria, aplicar meétodes innovadors en la resolucié de problemes i aplicacions informatiques
adequades, per al disseny, simulacio, optimitzacid i control de processos i sistemes.

CEAU 3. (CAST) Explicar I'arquitectura d'un vehicle d'automocio, el seu comportament, les seves parts i els sistemes que I'integren.
CEAU12. (CAST) Dissenyar sistemes i components per a vehicles hibrids i eléctrics, aixi com infraestructures necessaries per a la
recarrega dels vehicles eléctrics (compotencia especifica de I'especialitat Electromobilitat).

CEAU14. (CAST) Seleccionar i utilitzar les eines adequades per dissenyar elements d'automocidé en resposta a les especificacions
tecniques donades.

Genéricas:

CGAU 2. Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones y plantas, relacionados con el disefo y la fabricacion
de vehiculos y de sus sistemas

CGAU10. Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros procesos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

Transversales:

CTAU2. (CAST) SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials
tipics de la socitat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacid i la sostenibilitat; aconseguir habilitats
per usar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CTAU4. (CAST) US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de
dades i informacions en I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CTAU5. (CAST) US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de
dades i informacions en I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Basicas:

CB 6. (CAST) Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o
aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacio

CB 8. (CAST) Que els estudiants siguin capagos de d'integrar coneixements i enfrentar-se a la complexitat de formular judicis a partir
d'una informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié del seus conexicements i judicis.

METODOLOGIAS DOCENTES
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias adquiridas con el curso:

- Vision global del hidrogeno en el transporte

- Fundamentos de las pilas de combustible de hidrégeno

- Operacién y control de sistemas de pilas de combustible
- Disefio e integracién de vehiculos de pilas de combustible
- Modelado de sistemes de pilas de combustible

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo pequefio 10,0 8.89

Horas grupo grande 30,5 27.11

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Pilas de Combustible

Descripcion:

1. Economia de I'hidrogen

1.1 Motivacié de I'is de I'hidrogen

1.2 L'hidrogen com a vector d'energia

1.3 Esquemes de I'economia de I'hidrogen

2. Introducci6 a les piles de combustible, tipus i aplicacions

2.1 Principis fonamentals de les piles de combustible

2.2 Tipus de piles de combustible

2.3 Aplicacions de les piles de combustible: portables, estacionaries i de transport

3. Piles de combustible PEM: estructura i components
3.1 Introduccid a les Piles de combustible PEM

3.2 Components de les Piles de combustible PEM

3.3 Piles de combustible PEM

4. Termodinamica de les Piles de combustible PEM

4.1 Termodinamica de les piles de combustible d'hidrogen
4.2 Corba de polaritzacié de piles de combustible PEM

4.3 Cinética de reaccio de les piles de combustible PEM

5. Balang de planta de les piles de combustible PEM
5.1 Cathode subsystem

5.2 Anode subsystem

5.3 Thermal management subsystem

5.4 Power conditioning

6. PEM fuel cell system operation and control
6.1 Control strategies

6.2 Automatic control instrumentation

6.3 Fuel cell modelling and characterization

7. Fuel cell road vehicles

7.1 Fuel cell vehicles description. Market examples
7.2 Hybrid power supply

7.3 Hydrogen storage

8. Infrastructure for hydrogen fuel cell vehicles
8.1 Hydrogen pipelines and hydrogen transport
8.2 Charging stations

8.3 Current infrastructures around the world

Competencias relacionadas:

CGAU10. Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros procesos relevantes, con
iniciativa y espiritu emprendedor

CGAU 2. Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones y plantas, relacionados con el disefio y la
fabricacion de vehiculos y de sus sistemas

CEAU14. (CAST) Seleccionar i utilitzar les eines adequades per dissenyar elements d'automocidé en resposta a les especificacions
tecniques donades.

CEAU 1. (CAST) Realitzar models d'enginyeria, aplicar métodes innovadors en la resolucié de problemes i aplicacions
informatiques adequades, per al disseny, simulacid, optimitzacio i control de processos i sistemes.

CEAU12. (CAST) Dissenyar sistemes i components per a vehicles hibrids i eléctrics, aixi com infraestructures necessaries per a la
recarrega dels vehicles eléctrics (compoténcia especifica de I'especialitat Electromobilitat).

CEAU 3. (CAST) Explicar I'arquitectura d'un vehicle d'automocid, el seu comportament, les seves parts i els sistemes que
I'integren.

Fecha: 05/07/2023 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CTAUS. (CAST) US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacio de
dades i informacions en I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CTAU4. (CAST) US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de
dades i informacions en I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CTAU2. (CAST) SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials
tipics de la socitat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; aconseguir
habilitats per usar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CB 6. (CAST) Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o
aplicacio d'idees, sovint en un context d'investigacio

CB 8. (CAST) Que els estudiants siguin capagos de d'integrar coneixements i enfrentar-se a la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades
a I'aplicacié del seus conexicements i judicis.

Dedicacion: 112h 30m

Grupo grande/Teoria: 30h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autébnomo: 72h

SISTEMA DE CALIFICACION
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