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Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Principios basicos de programacion software
Conocimiento de un lenguaje de programacion basico (python, C/C++)
Conocimiento basico de microcontroladores

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEAU 4. (CAST) Explicar els sistemes eléctrics, electronics i de control de qué disposa un vehicle.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura utiliza, aproximadamente, la metodologia expositiva/participativa en un 25 %, el trabajo individual en un 50 %, vy el
trabajo en grupos en un 25 %. También se utilizan las técnicas de trabajo cooperativo y las de aprendizaje basado en problemas y en
proyectos. La realizacion las sesiones de laboratorio son condiciéon necesaria para superar la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo es proporcionar una vision general completa de los sistemas electronicos en el automovil existentes y futuros.

Se destacan las particularidades del mundo de la automocién en cuanto a requisitos y tecnologias, y se presentan soluciones
metodoldgicas y técnicas de vanguardia en las siguientes areas:

e Arquitecturas de vehiculos

e Procesos de desarrollo de multiples socios (integracion de subsistemas, etc.)

e Métodos de ingenieria de software

e Comunicaciones integradas

e Evaluacion de seguridad y confiabilidad: validacién, verificacién y prueba

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo mediano 40,5 36.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a los sistemas embebidos

Descripcion:

Una descripcion general de los sistemas embebidos
Ejemplos de sistemas embebidos

Caracteristicas de los sistemas embebidos
Software para sistemas embebidos

Programacion y depuracion de sistemas embebidos

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

Tema 7. Disefo de algoritmos

Descripcion:

Dominios funcionales del vehiculo y sus requisitos
Aplicacion del estandar AUTOSAR

Tecnologias de vehiculos inteligentes

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

Tema 8. Comunicaciones en sistemas embebidos

Descripcion:

Revision de los protocolos de los sistemas embebidos en el automévil
Protocolo FlexRay

Redes CAN confiables para automdviles

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 6h

Tema 9. Software embebido y procesos de desarrollo

Descripcion:

Lineas de productos en la electronica del automavil

Reutilizacion del software en electronica del automovil

Idiomas de descripcién de arquitectura del automovil

Desarrollo basado en modelos de sistemas integrados de automocién

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 7h
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Tema 10. Verificacion, pruebas y analisis temporal

Descripcion:

Prueba de software de control en el automovil

Prueba y monitorizacién de aplicaciones basadas en FlexRay

Analisis de tiempos de sistemas de comunicacién basados en CAN

Programacion de mensajes con compensaciones en la red de area del controlador: un aumento importante del rendimiento
Métodos formales en el ambito de la automocién

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 4h

Practicas de laboratorio

Descripcion:

Introduccion a las herramientas de disefio software
Disefio y programacion de algoritmos de ordenacién
Introduccion a las herramientas de disefio hardware

Dedicacidén: 26h
Grupo grande/Teoria: 13h
Aprendizaje auténomo: 13h

Tema 2 Primer contacto con la arquitectura de microcontroladores

Descripcion:

Familias de procesadores ARM.

ARM Cortex-R (Real-time).

ARM Cortex-M (microcontroladores).

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

Tema 3. Introduccion a la programacion del Cortex-M4

Descripcion:

Descripcion general del procesador.
Diagrama de bloques.

Registros del procesador.

Mapa de memoria.

Conjunto de instrucciones del Cortex-M4

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Tema 4. Extensiones de los microcontroladores

Descripcion:

Entradas y salidas digitales
Entradas y salidas analdgicas
Temporizadores y PWM
Comunicacion serie

DMA

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 4h

Tema 5. Interrupciones y caracteristicas para bajo consumo

Descripcion:

Excepciones e Interrupciones
¢Qué son las interrupciones?
¢Por qué usar interrupciones?
Interrupciones en el Cortex-M4

NVIC (controlador de interrupciones vectoriales anidadas)

Médulo de puerto e interrupciones externas
Ejemplos

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

Tema 6. Sistemas Operativos en tiempo real

Descripcion:

Visién general del sistema operativo
¢Qué es un sistema operativo?
Funciones, tipos y servicios de sistemas operativos.
Sistema operativo en tiempo real
Vision general de RTOS

Programacion de tareas RTOS

Keil RTX RTOS

RTOS en plataforma Mbed

mbed RTOS API

Usando mbed RTOS API en un proyecto
Hilo, Mutex y Semaforo

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso sera:

NF = max(0,60 * NE + 0,4 * NL; 0,6 * NEF + 0,4 * NL)
NF: Nota final.

NE: Ejercicios, problemas y/o test presenciales.

NL: practicas.
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