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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMEIO03. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CEEMECS. Analizar los fendmenos dinamicos y su formulacién para su aplicacion en el desarrollo de todas y cada una de las fases de
concepcion, disefio y célculo de elementos mecanicos.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se basa en tres tipos de actividades: clases de Teoria (una clase de 1,5h a la semana), sesiones de ejercicios
en el aula, y sesiones de practicas en el laboratorio (una sesién de 1,5h, de un tipo o de otro, a la semana).

Las clases de Teoria se invierten en la presentacion de los diferentes temas del programa, insistiendo en los conceptos mas
importantes de cada capitulo, e ilustrando su aplicacion mediante ejemplos practicos y casos reales.

En las sesiones de ejercicios, el profesor resuelve ejercicios practicos en la pizarra y también propone algunos para que los alumnos
los resuelvan alli mismo. Es primordial que el alumno previamente haya preparado los temas relacionados con los ejercicios a resolver
para poder aprovechar al maximo estas sesiones.

En las sesiones de practicas de laboratorio, los alumnos realizan diversos ejercicios de medida y analisis de magnitudes mecanicas. De
esta forma se pretende que el alumno aprenda a utilizar la instrumentacién de medida mas basica y aprenda a tratar la informacion
que proporciona un ensayo.

Practicas de laboratorio:

P1. Calibracién de un acelerémetro y de un dinamémetro. Determinaciéon de la linealidad y del intervalo de confianza de la calibracion.
P2. Medida y evaluacién de magnitudes mecanicas: medida del par de un moto-reductor eléctrico y de su rendimiento
electromecanico.

P3: Utilizacidon de un sistema de adquisicion de datos por ordenador.

P4. Equilibrado de rotores a partir de la medida de las vibraciones producidas por su desequilibrio.

P5. Familiarizacion con un software para el andlisis de sefiales. Sefiales estacionarias.

P6. Familiarizacion con un software para el andlisis de sefiales. Sefiales transitorias.

P7. Aplicacion de técnicas de analisis frecuencial. Introduccidn al mantenimiento predictivo mediante el analisis de vibraciones.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

General:

- Proporcionar una formacion basica en el ambito de la medida y analisis de magnitudes mecanicas, especialmente dinamicas, asi
como introducir a los alumnos en el campo de los ensayos de maquinas y componentes que se suelen realizar en las diferentes fases
del desarrollo de nuevos productos y en el entorno industrial en general.

Especificos:

- Ser conscientes de la importancia que tienen los ensayos de componentes de maquina, y de maquinas en general, en todas las fases
del desarrollo de un nuevo producto. También conocer la importancia de los ensayos en otros aspectos de la ingenieria mecanica
como la investigacion, el control de los procesos de fabricacidon, el mantenimiento, etc.

- Conocer la existencia de la normativa que define y condiciona la realizacién de ensayos en la industria.

- Conocer las técnicas basicas de medida y analisis de variables mecanicas.

- Saber realizar medidas reales en el Laboratorio. Familiarizarse con la instrumentacion basica y saber aplicar las técnicas de analisis
adecuadas a cada caso.

- Saber disefar el conjunto de protocolos que describen los ensayos a realizar sobre un producto, incluyendo objetivos,
requerimientos del banco de ensayo y de la instrumentacion, criterios de valoracién y la normativa implicada en el ensayo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 13,5 12.00
Horas grupo grande 27,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

1.INTRODUCCION. EXPERIMENTOS Y ENSAYOS

Descripcion:

- 'Por qué realizar ensayos?

- Ensayos en las fases de investigacion y desarrollo: simulacidon y prototipado.

- Ensayos en la fase de produccién y comercializacion: recepcién y homologacion.

- Ensayos en la fase de servicio: control y mantenimiento.

- Protocolo de ensayo: especificaciones, presentacion de resultados, valores admisibles, normativa.
- Prototipado: funcién del prototipado en las diferentes fases del disefio mecéanico.

- Prototipado rapido y prototipado virtual (simulacion).

Dedicacion: 8h 30m

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h 30m
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2. INFORMACION EXPERIMENTAL

Descripcion:

- Magnitudes mecanicas estaticas y dinamicas. Unidades.

- Escalas lineales y logaritmicas.

- Unidades relativas y niveles de referencia.

- Fiabilidad de las medidas: precision, exactitud y resolucion.

- Errores sistematicos y aleatorios. Evaluacién estadistica de los errores aleatorios.
- Calibracién: patrones.

- Analisis de incertidumbre.

- Ajuste de parametros.

- Propagacion de errores.

Dedicacion: 16h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h 30m

3. CADENA DE MEDIDA

Descripcion:

- Componentes de una cadena de medida. Tipos de transductores.

- Caracteristicas: sensibilidad, repetitividad, linealidad, margen dinamico, margen frecuencial, respuestas frecuencial y temporal.
- Calibracién estatica y dinamica.

- Sensibilidades cruzadas.

- Conversion analogica-digital.

- Estimacién de la precisidon de un sistema de medida: analisis de incertidumbre.

Dedicacién: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 24h

4. ANALISIS DE MEDIDAS DINAMICAS

Descripcion:

- Analisis en el dominio de la amplitud: densidad y distribuciéon de probabilidad.

- Contaje de ciclos: "Rainflow". Ensayo de fatiga.

- Analisis en el dominio temporal: potencia y energia de una sefial; correlacion.

- Analisis en el dominio frecuencial: Serie y Transformada de Fourier, densidades espectrales de energia y de potencia, filtros y
ventanas.

- Aplicaciones del analisis de sefiales: técnicas de mantenimiento predictivo.

Dedicacion: 41h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h

Grupo pequeno/Laboratorio: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 26h 30m
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5. BANCOS DE ENSAYO

Descripcion:
- Bancos de ensayo: tipos y caracteristicas.
- Frenos dinamomeétricos.

Dedicacion: 8h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacioén se basa en la realizacion de un examen final y en la valoracion de la asistencia a las practicas y de los guiones que se
entregan al final de cada practica.

El examen final consta de una parte de teoria: 5 preguntas cortas a contestar de forma clara y concisa, y uno o dos ejercicios. El
hecho de evaluar los contenidos tedricos es para evitar que el conocimiento de la asignatura sea una pura asimilacién de
procedimientos de cdlculo sin una base conceptual detras. En la valoracidon de los ejercicios se considerard siempre el planteamiento

del problema y el hecho de llegar a una solucién valida y verosimil.

La calificacidén del estudiante sera la siguiente nota:
Nota final = 0,3 Nprac + 0,7 Nef

Nef: Nota del examen final.
Nprac: Nota de practicas.

En caso de reevaluacion, la calificacion del estudiante sera:
Nota final = 0,3 Nprac + 0,7 Ner

Ner: Nota del examen de reevaluacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Martinez Miralles, Jordi; Puig Ortiz, Joan. Apunts d'assaig de maquines. 2003. ISBN 8468821012.

- Figliola, R. S; Beasley, Donald E. Theory and design for mechanical measurements. 4th ed. New York [etc.]: John Wiley & Sons, cop.
2006. ISBN 9780471445937.

- Agullé i Batlle, Joaquim; Cardona i Foix, Salvador. Analisi de senyals. Barcelona: Servei de Publicacions de la UPC, 1992. ISBN
8476531915.

- Beckwith, T.G; Marangoni, Roy D; Lienhard, John H. Mechanical measurements. 6th ed. Reading [etc.]: Addison-Wesley, 2006.
ISBN 9780201847659.

- Wheeler A. J. ; Ganji A. R. Introduction to Engineering Experimentation. 3rd ed. New York: Prentice Hall, 2010. ISBN
9780131742765.

Complementaria:

- Martin i Batlle, M.; Roure, F.; Sanz i Rubies, J. Extensometria [en linea]. Barcelona: Universitat Politécnica de Catalunya, 1992
[Consulta: 09/09/2022]. Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36539. ISBN 8476532342.

- Bentley, John P. Principles of measurement systems. 4th ed. New York: Pearson Prentice Hall, cop. 2005. ISBN 0130430285.

- Newland, D. E. An Introduction to Random vibrations, spectral and wavelet analysis [en linea]. Mineola: Dover, 2005 [Consulta:
07/10/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1894605. ISBN
0486442748.

- Girdhar, P. ; C. Scheffer [eds]. Practical machinery vibration analysis and predictive maintenance [en linea]. Amsterdam: Newnes,
2004 [Consulta: 29/03/2023]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID=2935
33. ISBN 0750662751.
- Regtien, P.P.L; Finkelstein, Ludwik. Measurement science for engineers [en linea]. London [etc.]: Kogan Page Science, cop. 2004

Fecha: 23/12/2023 Pagina: 4/ 5


https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36539
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1894605
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=293533
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=293533

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMATECH
[Consulta: 20/04/2023]. Disponible a:
https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9781903996584/measurement-science-for-engineers. ISBN
9781903996584.

Fecha: 23/12/2023

Pagina: 5/ 5


https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9781903996584/measurement-science-for-engineers

