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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2,7 horas a la semana de clases presenciales en el aula en donde el profesorado expone los conceptos y
aspectos basicos de la materia.

Se dedican 0,9 horas semanales en grupo medio a la resolucién de problemas con una mayor interaccidon con el estudiante. Se
realizan ejercicios practicos para consolidar los objetivos generales y especificos del aprendizaje.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el Centro Virtual http://www.cimne.com/cdl1/ctrhome/2 :
contenidos, programacion de actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad para aplicar los conocimientos de ingenieria de estructuras sobre el funcionamiento resistente para su analisis,
dimensionamiento, diagnostico de comportamiento utilizando métodos de calculo avanzados.

Capacidad para aplicar los conocimientos de analisis estatico de estructuras sobre el funcionamiento resistente para su analisis,
dimensionamiento, diagnostico de comportamiento utilizando métodos de célculo avanzados.

Capacidad para aplicar los conocimientos de analisis dinamico de estructuras al estudio de su comportamiento sismico y su mejora
mediante técnicas avanzadas de disefio.

Capacidad para aplicar modelos avanzados, de naturaleza acoplada o no lineal, de cara al analisis y diagndstico de estados limites de
servicio y ultimos que puedan darse durante la vida (til de las estructuras. Evaluacion y reduccién de riesgos estructurales y sismicos.
Estudios y evaluacién de durabilidad y vulnerabilidad.

Conocimiento de los conceptos, formulaciones y aplicaciones del método de los elementos finitos para el analisis estructural con
materiales clasicos y avanzados (compuestos) bajo acciones estaticas y dinamicas. El énfasis se pone en problemas lineales, aunque
se hace también una introduccion a problemas de naturaleza no lineal. Tratamiento de los métodos que cubren las tipologias mas
usuales en la practica ingenieril, tales como presas, tuneles, depdsitos, laminas, edificios, puentes, componentes mecanicos,
elementos de chapa, etc. Conocimiento tanto los aspectos tedricos fundamentales como aquellos aspectos computacionales mas
importantes. Conocimiento y uso de aplicaciones mediante sesiones 'hands-on' en un rango muy amplio de estructuras.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 13,0 8.67

Horas grupo grande 28,0 18.67
Horas grupo pequefio 13,0 8.67

Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Introudccion y sistemas discretos

Objetivos especificos:
Describir los mecanismos de la asignatura y presentar la analogia con los sistemas discretos y de barras.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Solidos 2D

Descripcion:

Analisis de estructuras en tension y deformacion plana asi como sélidos de revolucion.
Introduccidn a la programacion en MAT LAB del MEF

Aprendizaje de un programa de elementos finitos

Solucidn de estructuras bidimensionales mediante el MEF

Objetivos especificos:

Presentar el metodo de los elementos finitos en los problemas de elasticidad bidimensional
Conocer la programacion y los pasos del analisis mediante un programa de elementos finitos
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 16h 47m
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Sdlidos 3D

Descripcion:
Definir el método de los elementos finitos en problemas de elasticidad tridimensional.
solucion de estructuras 3D mediante el MEF

Objetivos especificos:
consolidar el estudio del MEF mediante su formulaciéon matricial.
Consolidar el uso del ordenador para la solucidon de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m

Vigas

Descripcion:

Estudiar las teorias de Euler_Bernulli y Timoshenko en el la solucion de flexion de vigas.

Objetivos especificos:

Estudiar elementos de orden superior y conocer las complicaciones numéricas que puede presentar la solucién de un problema

mediante el MEF

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Evaluacion

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Placas

Descripcion:

Desarrollar la aplicacion del MEF para el analisis de placas delgadas y gruesas haciendo uso de las teorias de Kirchoff y Reissner-

Mindlin asi como la aplicacién a materiales compuestos.
Solucion de estructuras de placas mediante el MEF

Objetivos especificos:
Extender las teorias de vigas al caso bidimensional
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Fecha: 09/04/2024

Pagina: 3/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Laminas

Descripcion:

Desarrollar la aplicacion del MEF para el analisis de laminas delgadas y gruesas extendiendo las teorias de Kirchoff y Reissner-

Mindlin asi como la de tension plana para el analisis 3D de ldaminas planas.
Solucion de estructuras de ldminas mediante el MEF

Objetivos especificos:
Extender y combinar las teorias de la elasticidad aplicadas al MEF
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

Casos practicos

Descripcion:
Presentacion de casos reales realizados por empresas de ingenieria.

Objetivos especificos:
Conocer el uso real del método y sus alcances.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Introduccion al calculo dinamico

Descripcion:
Introduccidn al calculo dinamico de estructuras mediante el MEF

Objetivos especificos:
mostrar los alcances del MEF en el célculo de estructuras.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Introduccion a los problemas no lineales

Descripcion:
Introduccion al calculo no lineal de estructuras y problemas acoplados, mediante el MEF

Objetivos especificos:
mostrar los alcances del MEF en el calculo de estructuras.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La nota de la asignatura se obtiene a partir de la evaluacidon continuada (40%) y del promedio de dos pruebas de evaluacion (60%).
La evaluacion continuada consiste en la realizacion de los ejercicios de calculo que se propondran de forma individualizada a cada
alumno. Estos ejercicios de calculo se calificaran con la nota maxima de cuatro (4) puntos: Un (1) punto para los ejercicios de clases
practicas y tres (3) puntos para los ejercicios de aplicacion del método de los elementos finitos.

Las pruebas de evaluacion consisten en un cuestionario que ha de ser resuelto de forma individual y sin la ayuda de ningln tipo de
bibliografia. Cada cuestionario se cifie a los conceptos aprendidos en la asignatura. Estas pruebas se calificaran con un maximo de
seis (6) puntos

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de los exdmenes escritos o de evaluacién continua dentro del periodo programado, se considerara una
puntuacién nula.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ofiate. E. Célculo de estructuras por el método de los elementos finitos: analisis estatico lineal. 2a ed. Barcelona: Centro
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria, 1995. ISBN 8487867006.

- Ofiate. E. Structural analysis with the finite element method. Linear statics volume i : basis and solids. 1. Barcelona: SPRINGER -
CIMNE, 2008. ISBN 978-1-4020-8732-5.

- Onate. E. Structural analysis with the finite element method. Linear statics volume ii : beams plates and shells Barcelona. 1.
Barcelona: SPRINGER - CIMNE, 2010. ISBN 978-84-96736-18-4.
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