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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

8230. Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

8231. Capacidad para realizar el calculo, la evaluacién, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

Transversales:

8559. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondémicos implicados en los procesos
de I+D+i.

8560. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

8561. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 1,8 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 0,8 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 1,8 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 0,8 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccidon con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedica a trabajos de curso

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Asignatura de especialidad en la que se intensifican conocimientos en competencias especificas.

Conocimientos a nivel de especializacién que han de permitir desarrollar y aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado.
Contenidos de especializacion de nivel de master relacionados con la busqueda o la innovacién en el campo de la ingenieria.
Proporcionar un conocimiento detallado de los principales procesos en areas urbanas durante las lluvias, las tormentas de disefio,

pérdidas, sistemas de sumideros, calculo hidraulico de la red o problemas de vertidos en tiempo de lluvia asi como las herramientas
para desarrollar un proyecto de un sistema de alcantarillado haciendo hincapié en el comportamiento hidroldgico e hidraulico.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Horas grupo mediano 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

CONTENIDOS

Drenaje Urbano: Introducciéon

Descripcion:
Introducir el concepto de Drenaje Urbano y los objetivos asociados: datos de lluvia, ambientes urbanos, sistemas de
alcantarillado, inundaciones y desbordamiento de caudales e impactos generados.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autbnomo: 2h 48m

Criterios de Disefio

Descripcion:

En esta sesion se introducen los principales criterios de disefo utilizados en los sistemas de drenaje: tipo de secciones, las
velocidades maximas y minimas, etc.

Los criterios de riesgo en los sistemas de alcantarillado: Nivel de riesgo y el riesgo

Objetivos especificos:
Proporcionar a los estudiantes los conceptos de periodo de retorno asociado al disefio de alcantarillado, y los conceptos de peligro
y riesgo, y el uso de nuevos sistemas de alcantarillado o la rehabilitacién de alcantarillas existentes

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autébnomo: 4h 11m
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Datos de precipitacion: tormentas de disefio y los patrones de precipitacion

Descripcion:

En estas sesiones, los datos de lluvia necesaria para realizar un estudio detallado hidroldgico en las zonas urbanas se presenta.
FDI real o sintética se presentan. Tormentas de disefio utilizadas en la practica profesional se introducen

Lluvias de proyecto: Ejemplos y aplicaciones

Dedicacioén: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 7h

Las pérdidas de precipitacion en zonas urbanas

Descripcion:
Descripcion de los conceptos tedricos de los modelos de pérdidas mas habituales empleados en drenaje urbano.
Descripcion de los diferentes procesos de pérdidas en el entorno urbano.

Objetivos especificos:
Aprender a estimar las pérdidas hidroldgicas en diferentes contextos urbanos.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m

Los sistemas de captacion: comportamiento hidraulico

Descripcion:
Analisis hidraulico de sumideros. Procedimientos experimentales. Concepto de eficiencia y estimacidén de caudales captados.

Objetivos especificos:
Proporcionar al alumno los conceptos del comportamiento hidraulico de un sumidero. Caracterizacidon de la eficiencia hidraulica y
estimacion de caudales captados.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

El flujo en las calles: los criterios de riesgo

Descripcion:

Red de calles y flujo en calles. Caudal maximo en una calle. Los criterios de riesgo en términos de flujo maximo, nivel del agua,
etc Calculo de la distancia 6ptima entre rejillas consecutivas

Practica 1: el disefo de la ubicacion 6ptima de sumideros.

Objetivos especificos:

Proporcionar al alumno el concepto de flujo de superficie a lo largo de la red de calles durante un evento de lluvia. Estimacion del
caudal maximo aceptable en una calle. Definicion de criterios de riesgo

Aplicar los conceptos de lluvia de disefio, flujo en calle, parametros hidraulicos de captacion, para definir el espaciamiento éptimo
entre imbornales. Simulacién a través de herramienta de calculo.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h
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SUDS Sistemas urbanos de drenaje sostenible

Descripcion:
SUDS. Técnicas de infiltracion y retencidn sostenibles

Objetivos especificos:
Proporcionar al alumno la visidn de las técnicas sostenibles que tratan reducir la escorrentia durante eventos de lluvia

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Comportamiento hidraulico de los sistemas de alcantarillado

Descripcion:

El comportamiento hidraulico de los sistemas de alcantarillado. Régimen permanente y no permanente.

Depodsitos de retencion. Comportamiento hidraulico. Entrada y salida. Criterios de disefio. Mantenimiento y operacién.
Visita a un depdsito de retencidn de I'Area Metropolitana de Barcelona.

Objetivos especificos:

Dar a conocer a los aspectos especificos del comportamiento hidraulico de las redes de alcantarillado: superficie libre y flujo de la
presion.

Introducir al alumno el concepto de un depdsito de retencidn. Sus ventajas y desventajas. Dimensiones y otros elementos para
entrada y salida de caudales. Limpieza y criterios de mantenimiento.

Observar a través de un ejemplo real las caracteristicas principales de un depésito de retencién de aguas pluviales.

Dedicacién: 16h 48m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 9h 48m

DSS. Aspectos de calidad de las aguas receptoras

Descripcion:
Concepto de DSS. Aspectos de calidad del agua. La materia organica e inorganica. Simulacién y medidas reales

Objetivos especificos:
Introducir el concepto de DSS y el riesgo asociados a las aguas de los medios receptores en tiempo de lluvia.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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Codigos comerciales disponibles

Descripcion:

Cddigos comerciales mas utilizadas: SWMM5, InfoWorks, Mike Urban.

Introduccién a la modelizacion y caso de prueba a través del codigo SWMM5.

Analisis de sistemas de alcantarillado. Calibracién de modelos. Simulacién y rehabilitacién de una red con SWMM5.

Objetivos especificos:
Presentar al alumno las principales herramientas comerciales disponibles para simulacions en el campo del drenaje urbano.
Introducir el codigo de dominio publico SWMM5 desarrollado por la EPA y sus posibilidades.

Dedicacion: 26h 24m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo pequefio/Laboratorio: 9h
Aprendizaje autonomo: 15h 24m

Examen

Dedicacion: 4h 48m
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacidén continua correspondientes a actividades de
laboratorio y/o aula informatica y actividades de evaluacion tipo examen.

Las practicas consisten en diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter formativo, realizadas durante el
curso. La calificacion de ensefianza practica sera la media de las actividades de este tipo.

Las prueba de evaluacion consta de una examen con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura.

Nota final: 70% Nota de examen + 30% Nota de practicas

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacion cero.

BIBLIOGRAFIA
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- Butler, D.; Digman, C.; Makropoulos, C.; Davies, J. Urban drainage. 4th ed. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis, 2018. ISBN
9781498750585.

- Gémez Valentin, M. Curso de hidrologia urbana. Barcelona: Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports.
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), 2008. ISBN 978-84-612-1514-0.

- Mays, L.W. (ed.). Stormwater collection systems design handbook. New York: McGraw-Hill, 2001. ISBN 0071354719.

- Gémez Valentin, M. Curso de depdsitos de retencion de aguas pluviales. Barcelona: Mcharly, 2009. ISBN 9788461371013.

- Gémez Valentin, M. Curso de analisis y rehabilitacion de redes de alcantarillado mediante el cddigo SWMM 5.0. Barcelona: Escola
Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports. Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), 2007. ISBN 9788461178179.

Complementaria:
- Pazwash, H. Urban storm water management [en linea]. Boca Raton: CRC Press, 2011 [Consulta: 29/01/2020]. Disponible a:
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