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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13340. Aplicar conceptos cientificos a problemas ambientales y su correlacion con conceptos tecnoldgicos.
13343. Identificar, definir y proponer la solucién tecnolégica y de gestion apropiada a un problema ambiental.
13344. Dimensionar sistemas de tratamiento convencional y plantear su balance de masa y de energia.

Transversales:
8562. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

8563. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 3 horas a la semana de clases presenciales en el aula.

Se dedican a clases tedricas 2 horas a la semana en que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la materia,
presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 0.8 horas a la semana a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan ejercicios
practicos para consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedica a practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

CEO1 - Aplicar conceptos cientificos a problemas ambientales y su correlaciéon con conceptos tecnoldgicos.
CEOQ4 - Identificar, definir y proponer la solucion tecnoldgica y de gestidon apropiada a un problema ambiental.
CEO5 - Dimensionar sistemas de tratamiento convencional y plantear su balance de masa y de energia.

Conoce los conceptos cientificos y los principios técnicos de la gestion de la calidad de los medios receptores, atmosfera, aguas y
suelos.

Conoce los conceptos cientificos y los principios técnicos de los sistemas de gestion y tratamiento de las emisiones gaseosas, de
aguas de abastecimiento, de aguas residuales y de residuos, asi como las técnicas de remediacién de aguas subterréneas y suelos
contaminados.

Dimensiona sistemas para el tratamiento de los principales vectores contaminantes.

Interpreta normas, identifica objetivos, valora alternativas técnicas, propone soluciones apropiadas y prioriza actuaciones.

Definiciones de medio poroso y suelo y procesos geoldgicos que dan lugar a los suelos.

Flujo saturado y no saturado: conceptos béasicos. Parametros hidrogeoldgicos: conductividad hidraulica, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento especifico, rendimiento especifico. Ley de Darcy. Hidraulica de acuiferos y pozos. Flujo de agua en medios porosos
no saturados; flujo en medio fracturado.

Transporte y reaccion de contaminantes en medios porosos saturados: principios; procesos de transporte: adveccién, difusion
molecular, dispersién hidrodindmica, sorcidn, reacciones homogéneas y heterogéneas; ecuaciones de transporte y reaccion, ecuacion
de continuidad; aplicaciones y ejemplos.

Técnicas de remediacion térmica de suelos: desorcion térmica; incineracion; vitrificacion; pirdlisis.

Técnicas de remediacion fisicoquimica de suelos: soil flushing; solidificacion/estabilizacion; soil vapor extraction (SVE); soil washing;
electrocinética.

Técnicas de bioremediacidon de suelos: fitoremediacion; biodegradacidn; transformacion con reduccidén de toxicidad; bioacumulacién;
bioaumentacion; inoculacién; deshalogenacién bioldgica.

Técnicas de remediacion fisicoquimica de aguas subterrdneas: contencion; deshalogenacion quimica; bombeo y tratamiento de
contaminantes disueltos; bombeode hidrocarburos; Tratamiento de DNAPLs.

Técnicas in situ: atenuacién natural; barreras reactivas permeables; zonas reactivas; air sparging.

El objetivo de la asignatura es entender el comportamiento y los mecanismos de transporte de contaminantes organicos en fase

liguida no acuosa que son poco solubles en agua, con aplicacién a su modelacion matematica, esquemas de remediacidn y analisis de
riesgos a la salud humana y ecosistemas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h
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CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Fuentes de contaminacion y tipos de contaminantes
Estado de las aguas y los suelos en Catalufia y Europa, descripcidén de las problematicas

Objetivos especificos:
Entender las distintas fuentes y tipos de contaminacion de los suelos y las aguas subterraneas
Estado de las aguas y los suelos en Catalufia y Europa, modelos conceptuales de campos contaminados

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Flujo de agua subterranea

Descripcion:

Base tedrica del movimiento de agua en el subsuelo

Flujo de agua en medios porosos. Ecuacién de continuidad
Flujo en medio poroso 1D y 2D

Conceptos basicos sobre hidraulica de captaciones

Objetivos especificos:

Acuifero y acuitardo. Nivel freatico y nivel piezométrico. Flujo en medios porosos. Porosidad, conductividad hidraulica. Ley de
Darcy. Transmisividad. Ecuacion de continuidad. Coeficiente de almacenamiento. Régimen permanente y transitorio. Algunas
soluciones particulares en 1D. Redes de flujo. Interpretacion cualitativa y cuantitativa.

Hidraulica de captaciones en régimen estacionario y transitorio

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m

Propiedades y caracteristicas de los contaminantes

Descripcion:

Descripcion de los parametros que controlan la capacidad de infiltracién como son la viscosidad, la densidad y la movilidad
relativa.

Descripcion de los parametros que controlan la distribucion de masa entre fases: Solubilidad, presion de vapor, coeficiente de
distribucion y la constante de Henry

Descripcion de los pardmetros que controlan el movimiento: saturacién, contenido volumétrico, tension interfacial, dngulo de
contacto, presion capilar, saturacion residual, conductividad hidraulica, permeabilidad relativa

Objetivos especificos:

Conocer los pardmetros que controlan la capacidad de infiltracién como son la viscosidad, la densidad y la movilidad relativa.
Conocer los pardametros que controlan la distribucion de masa entre fases: solubilidad, presién de vapor, coeficiente de
distribucion y la constante de Henry

Conocer los parametros que controlan el movimiento: saturacion, contenido volumétrico, tensién interfacial, angulo de contacto,
presion capilar, saturacion residual, conductividad hidraulica, permeabilidad relativa

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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Transporte de contaminantes en el suelo y aguas subterraneas

Descripcion:

Descripcion de la disolucion de liquidos no acuosos como son los disolventes clorados, la gasolina, ...

Descripcion de los procesos de transporte en la zona saturada y presentacion de las ecuaciones basicas de transporte
Descripcion de los procesos de transporte en la zona no saturada y las ecuaciones basicas de transporte de gases y vapores
Ejercicios sobre

Objetivos especificos:

Aprender a evaluar el tiempo de disolucion y la taza de disolucidon de un liquido no acuoso

Conocer los procesos de transporte en la zona saturada

Conocer los procesos de transporte en la zona no saturada y las ecuaciones basicas de transporte de gases y vapores

Dedicacion: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 12h 36m

Caracterizacion de emplazamientos contaminados

Descripcion:

Caracterizacion de aguas subterranies

Caracterizacion de suelso

Caracteritzacié de Gases

Caracteritzacio de NAPLs

Descripcion de como deben interpretarse los resultados de analisis de agua, suelos y gases en el subsuelo
Practicas emplazamientos contaminantes y riesgos

Objetivos especificos:
Aprender la caracterizacion de aguas subterraneas, suelos, Gases y NAPLs en emplazamientos contaminados
Aprender a interpretar los resultados de analisis de agua, suelos y gases en el subsuelo

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

Valoracion de la contaminacion del agua y el suelo

Descripcion:
Presentacion del marco legislativo de suelos y aguas contaminadas por la proteccion del medio ambiente y de la salud humana
Analsis de riesgos para el medio ambiente y la salud humana: Riesgo, toxicidad y dosis

Objetivos especificos:

Aprender el marco legislativo de suelos y aguas contaminadas por la proteccién del medio ambiente y de la salud humana
Aprender a estimar el riesgo para el medio ambiente y la salud humana asociado a problemas de contaminacién de suelos y
aguas subterraneas

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m
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Técnicas de descontaminacion

Descripcion:
Descripcion de las ténciques de descontaminacion de las aguas subterraneas
Descripcion de las técnicas de descontaminacion de suelos contaminados

Objetivos especificos:
Aprender las diferentes técnicas de descontaminacion de las aguas subterraneas. Disefo y valoracion.
Aprender las técnicas de descontaminacion de suelos contaminados. Disefio, puesta en marcha y valoracion.

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m

Problemas

Descripcion:
Resolucién de ejercicios practicos en clase

Objetivos especificos:
Aprender a valorar, calcular, disefiar y proyectar.

Dedicacion: 19h 12m
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Modelos de suelos y acuiferos contaminados

Descripcion:
Presentacion de modelos para hacer analisis de riesgos en problemas de suelos y acuiferos contaminados

Objetivos especificos:
Aprender herramientas para valorar el riesgo asociado a un problema de contaminacion

Dedicacion: 7h 11m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m

Actividades dirigidas

Dedicacion: 4h 48m
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continua y de las correspondientes de laboratorio
y / o aula informatica.L evaluaciéon continuada consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter
aditivo y formativo, realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella). La calificacion de ensefianzas en el laboratorio es la
media de las actividades de este tipo, y se obtiene de las practicas y ejercicios a realizar (PR ), un trabajo dirigido (TD) y un examen
(EX). La nota final se estima como: 0.3 * PR + 0.3 * TD + 0.4 * EX
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluaciéon continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacion cero.
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