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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
13340. Aplicar conceptos cientificos a problemas ambientales y su correlacion con conceptos tecnoldgicos.
13347. Dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales y avanzados y plantear su balance de masa y de energia.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 3 horas a la semana de clases presenciales en el aula (grupo grande) .

Se dedican a clases tedricas un total de 22 horas en grupo grande, en el que el profesorado expone los conceptos y materiales
basicos de la materia.

Se dedican un total de 8 horas (grupo medio), a la resolucién de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se
realizan ejercicios practicos para consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especifics.

El resto de horas 15 en total, 9 se dedican a practicas de laboratorio i/o visitas a plantas industriales y 6 a trabajos asistidos.

Se utilitza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

CEO1 - Aplicar conceptos cientificos a problemas ambientales y su correlaciéon con conceptos tecnoldgicos.
CEO08 -Dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales y avanzados y plantear su balance de masa y de energia.

Conoce los conceptos cientificos y los principios técnicos de la gestion de la calidad de los medios receptores, atmédsfera, aguas y
suelos, y los aplica a la resolucion de problemas.

Conoce los conceptos cientificos y los principios técnicos de los sistemas de gestion y tratamiento de las emisiones gaseosas, de
aguas de abastecimiento, de aguas residuales y de residuos, asi como las técnicas de remediacién de aguas subterréneas y suelos
contaminados.

Dimensiona sistemas para el tratamiento de los principales vectores contaminantes en sectores de actividad especificos.

Interpreta normas, identifica objetivos, valora alternativas técnicas, propone soluciones no convencionales y prioriza actuaciones.

Caracteristicas de los efluentes de los principales sectores industriales.
Procesos avanzados de oxidacion.

Procesos Fenton.

Fotocatalisis.

Ozonizacién.

Procesos fotoquimicos.

Oxidacién humeda.

Procesos acoplados.

Procesos bioldgicos avanzados.

Bioreactores de membrana (MBR).

Reactores bioldgicos secuenciales (SBR).

Reactores de lecho fijo. Biocilindros y biodiscos. Lecho fijo moévil.
Reactores anaerobios granulares de lecho fijo y expandido.
Sistemas combinados.

Nuevas técnicas de tratamiento y uso de los lodos.

Sistemas de control de plantas depuradoras.

Los objetivos de la asignatura son capacitar al estudiante para :

Evaluar la calidad de un agua residual industrial en funcién de los parametros de caracterizacion.

Seleccionar y hacer el disefio del proceso de tratamiento en funcion de la calidad del agua residual industrial, y del destino del agua
tratada ( vertido, reciclado, reutilizacién), de la normativa y otros condicionantes como la tasa de vertido.

Hacer el disefio basico de una planta de depuracién de aguas residuales Industriales.

Gestionar los fangos y residuos liquidos (e.g. salmueras) producidos en las plantas de depuradora de aguas residuales industriales.
Aprender a operar y gestionar las plantas de depuracion de aguas residuales industriales por procesos fisicoquimicos y por procesos
bioldgicos.

Relacionar los principales problemas de operacion con las causas que los producen, y aprender a programar los cambios que hay que
introduir en la planta de depuracion para solucionar estos problemas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95

Dedicacion total: 125.1 h

Fecha: 05/04/2024 Pagina: 2 /7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

Tema 1: Normativa sobre aguas residuales industriales. Tipologias de aguas industriales e identifica

Descripcion:

Organismos competentes: Legislacion Europea,

Legislaciéon Espafiola, Legislacion Autondmica,

Legislacion de la Administracion Local.-Normativa basica

de vertido a : Cauce publico, Sistema de Saneamiento y

vertidos al mar.- Decreto de reutilizacion de aguas.-Calculo de la tasa de vertido en Cataluiia ( DUCA)

Naturaleza y tipos de contaminantes de las aguas residuales.- Metales pesados, Metaloides y Compuestos 6rgano-metalicos.-
Contaminantes inorganicos.- Nutrientes.- Contaminantes organicos.-
Estudios de caracterizacion de efluentes

Caracteristicas generales de los efluentes urbanos.- Caracteristicas de los efluentes de los principales sectores industriales:
* Industria Textil y de curtidos

* Industria papelera

* Industria Quimica

* Industria de quimica fina

* Industria alimentaria

* Mineria

Objetivos especificos:

- Identificar la normativa aplicable en cada caso para el vertido de aguas residuales.

- Establecer los valores de vertido para los principales parametros de contaminacion de las aguas residuales.

- Realizar los calculos relacionados con la Declaracidén de uso y contaminacién del agua (DUCA) existente en Catalufia.

- Identificar las principales familias de contaminantes de las aguas residuales.
- Comprender el efecto que los diferentes contaminantes producen sobre el medio acuatico y sobre los seres vivos.
- Comprender los conceptos de biodegradabilidad, toxicidad aguda y crénica, bioacumulacién, sustancias que consumen oxigeno .

- Conocer las caracteristicas mas importantes de los efluentes de cada sector industrial.
- Identificar el grado de dificultad para depurar los efluentes industriales hasta los limites que exige la legislacion .
- Comprender las diferencias de composicion que condicionan el tratamiento de los efluentes domésticos e industriales.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h
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Tema 2. Procesos de depuracion de aguas industriales

Descripcion:

Principales procesos para la depuracion de efluentes industriales.-Procesos fisicos : Desbaste, decantacion, flotacion, filtracion.-
Procesos fisicoquimicos : Coagulacion/floculacién quimica, electro-coagulacion, adsorcion, oxidacion quimica y electroquimica,
procesos de membrana.- Procesos bioldgicos : procesos aerobios, anaerobios y mixtos, procesos de lecho en suspension y de

lecho fijo.

Planteamiento de casos practicos

Objetivos especificos:

- Conocer el fundamento de los principales procesos de depuracion.

- Identificar el tipo de contaminantes que cada proceso puede eliminar mejor.

- Conocer la magnitud de los costes econémicos de cada proceso .

-Identificar los procesos de depuracién mas adecuados a cada tipo de efluente industrial.

Aprender a enfocar la resolucion de efluentes industriales complejos

Dedicacioén: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 7h

Tema 3. Procesos de tratamiento fisico-quimicos

Descripcion:

-Productos coagulantes y floculantes.
-Ensayos de jar test.
-Decantadores.-Flotadores: DAF y CAF.

Objetivos especificos:
-Disefiar y evaluar el resultado de los ensayos de Jar Test.
-Hacer el disefio basico de una depuradora de coagulacion-floculacion.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Tema 4. Procesos de depuracion biolégicos

Descripcion:
Fundamento de los procesos bioldgicos de depuracion.-Ensayos
respirométricos.- Procesos aerobios.- Depuracion por fangos

activados.-Microorganismos.-Carga masica.-Consumo de oxigeno.-Necesidades de nutrientes, efecto del pH y temperatura.-

Disefio de una EDAR de fangos activados

Objetivos especificos:

-Conocer los diferentes tipos de microorganismos que intervienen en la depuracion bioldgica y su papel en el proceso.

- Conocer el funcionamiento de los procesos de eliminacién bioldgica de nutrientes.
-Especificar correctamente la nomenclatura y simbologia utilizada en el estudio de estos procesos.
-Identificar y definir correctamente la influencia de los pardmetros y factores que gobiernan los procesos bioldgicos.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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Tema 5. Procesos avanzados de oxidacion

Descripcion:

Procesos Fenton.- Fotocatalisis.- Ozonizacion.- Procesos fotoquimicos.- Oxidacion himeda.- Procesos acoplados.-Aplicaciones

Objetivos especificos:

- Conocer el fundamento de los procesos avanzados de oxidacion.

- Identificar el tipo de contaminantes que cada proceso puede eliminar mejor.

- Conocer la magnitud de los costes econémicos de cada proceso .

-Identificar los procesos de depuraciéon mas adecuados a cada tipo de efluente industrial.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Tema 6: Tecnologias para la reutilizacion de efluentes industrial: integracion de procesos de membranas

Descripcion:

Linea de tratamiento de fangos. - Espesamiento de fangos. - Estabilizacion. - Deshidratacion de lodos: Centrifugas, filtros prensa,

filtros banda y eras de secado. - Secado e incineracion. - Eliminacion: vertedero, compostaje, agricultura.

Parametros que condicionan la reutilizacion.-Aspectos relacionados
con la salud.- Tecnologias utilizadas en la recuperacién de agua.-
Algunos ejemplos de reutilizacion y reciclado la industria

Objetivos especificos:

- Explicar el fundamento y las principales aplicaciones de los diferentes procesos de la gestion de fangos.
- Planificar y resolver los calculos de balances de materia de los procesos de tratamiento de fangos.

- Conocer las alternativas de valorizacion de los fangos.

-Distinguir entre reutilizacién y reciclado.
- Conocer los condicionantes legales para reutilizar efluentes.
- Saber identificar las tecnologias mas eficientes para la reutilizacion y el reciclado de efluentes.

- Disenar la combinacion de procesos mas adecuada para permitir la reutilizacion o el reciclado de acuerdo con la composicion del

efluente.

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m
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Tema 7: Sistemas de monitorizacion de parametros de la calidad del agua en procesos de tratamiento

Descripcion:

Tipologies de monitoritzacio: mesures off-line, at-line, on-line i in-line. Sistemes de pressa de mostre en sistemes de analisis on-
line. Principies dels sistemes de monitoritzacid. Tipologies de analitzadors i sensors. Exemples de sensors i analitzadors: matéria
organica, demanda bioquimica d'Oxigen (DBO), Carboni Organic Total (TOC), Matéries en Suspensié (MES) , Conductivitat
eléctrica, Oxigen dissol, Nitrogen, Fosfor.- Matéries inhibidores.-

Objetivos especificos:

-Coneixer els parametres més importants en la caracteritzacié d'un efluent,

-Identificar els errors que es poden produir en I'analisi i interpretacié dels diferents parametres.
-Saber escollir les técniques més adequades per a les determinacions analitiques.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Tema 8: Gestion de la molestia odorifera en plantas de tratamientos de efluentes industriales

Descripcion:

Definicion de la molestia odorifera. Escaleras de Olor y Normativa de olores. Sistemas de monitorizacién de la molestia odorifera.
Paneles de cuantificacion de la molestia odorifera. Sistemas de tratamiento de emisiones odoriferas, Dispersion de la molestia
odorifera Problemas de control de la molestia odorifera. objetivos

Objetivos especificos:

Conocer los diferentes métodos de control de una EDAR fisicoquimica para optimizar su rendimiento y disminuir costs.-
Comprender el fundamento de los diferentes métodos de control de una EDAR de fangos activats.-Efectuar calculos para el
control de una EDAR a partir de los datos experimentales de la depuradora.-Identificar los problemas mas comunes de
funcionamiento y proponer soluciones. Conocer los principales parametros de control

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacidon continua y de las correspondientes de visitas a
industrias i/o infomes.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella) .

Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un ejercicio de aplicacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de visitas a industrias o de evaluacidon continua en el periodo programado, se considerara
como puntuacion cero.
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