UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
250725 - 250725 - Ingenieria de Estructuras

Ultima modificacién: 22/05/2024
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona
Unidad que imparte: 751 - DECA - Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA ESTRUCTURAL Y DE LA CONSTRUCCION (Plan 2015).
(Asignatura obligatoria).

Curso: 2024 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Castellano, Inglés

PROFESORADO
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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13368. Modelizar matematicamente problemas de ingenieria estructural.

13369. Aplicar los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil.

Genéricas:

13360. Concebir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieria civil o edificacion, fomentando la
innovacién y el avance del conocimiento.

13361. Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2,7 horas a la semana de clases presenciales en el aula en donde el profesorado expone los conceptos y
aspectos basicos de la materia.

Se dedican 0,9 horas semanales en grupo medio a la resolucién de problemas con una mayor interaccidon con el estudiante. Se
realizan ejercicios practicos para consolidar los objetivos generales y especificos del aprendizaje.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el Centro Virtual http://www.cimne.com/cdl1/ctrhome/2 :
contenidos, programacion de actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 13,0 8.67

Horas grupo grande 28,0 18.67
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00

Fecha: 22/01/2025 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo mediano 13,0 8.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Introudccion y sistemas discretos

Objetivos especificos:

Describir los mecanismos de la asignatura y presentar la analogia con los sistemas discretos y de barras.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Solidos 2D

Descripcion:

Analisis de estructuras en tension y deformacion plana asi como sélidos de revolucion.
Introduccion a la programacion en MAT LAB del MEF

Aprendizaje de un programa de elementos finitos

Solucion de estructuras bidimensionales mediante el MEF

Objetivos especificos:

Presentar el metodo de los elementos finitos en los problemas de elasticidad bidimensional
Conocer la programacion y los pasos del analisis mediante un programa de elementos finitos
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 33h 36m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 19h 36m

Sélidos 3D

Descripcion:
Definir el método de los elementos finitos en problemas de elasticidad tridimensional.
solucién de estructuras 3D mediante el MEF

Objetivos especificos:
consolidar el estudio del MEF mediante su formulacion matricial.
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h
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Vigas

Descripcion:
Estudiar las teorias de Euler_Bernulli y Timoshenko en el la solucion de flexion de vigas.

Objetivos especificos:
Estudiar elementos de orden superior y conocer las complicaciones numéricas que puede presentar la solucién de un problema
mediante el MEF

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m

Evaluacion

Dedicacion: 14h 23m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Placas

Descripcion:

Desarrollar la aplicacion del MEF para el analisis de placas delgadas y gruesas haciendo uso de las teorias de Kirchoff y Reissner-
Mindlin asi como la aplicacién a materiales compuestos.

Solucion de estructuras de placas mediante el MEF

Objetivos especificos:
Extender las teorias de vigas al caso bidimensional
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h 36m

Laminas

Descripcion:

Desarrollar la aplicacion del MEF para el analisis de laminas delgadas y gruesas extendiendo las teorias de Kirchoff y Reissner-
Mindlin asi como la de tension plana para el anélisis 3D de ldaminas planas.

Solucion de estructuras de ldminas mediante el MEF

Objetivos especificos:
Extender y combinar las teorias de la elasticidad aplicadas al MEF
Consolidar el uso del ordenador para la solucién de problemas mediante el MEF

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m
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Casos practicos

Descripcion:
Presentacion de casos reales realizados por empresas de ingenieria.

Objetivos especificos:
Conocer el uso real del método y sus alcances.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Introduccion al calculo dinamico

Descripcion:
Introduccién al calculo dinamico de estructuras mediante el MEF

Objetivos especificos:
mostrar los alcances del MEF en el célculo de estructuras.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Introduccion a los problemas no lineales

Descripcion:
Introduccién al calculo no lineal de estructuras y problemas acoplados, mediante el MEF

Objetivos especificos:
mostrar los alcances del MEF en el calculo de estructuras.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota de la asignatura se obtiene a partir de la evaluacidon continuada (40%) y del promedio de dos pruebas de evaluacion (60%).
La evaluacion continuada consiste en la realizacion de los ejercicios de calculo que se propondran de forma individualizada a cada
alumno. Estos ejercicios de calculo se calificaran con la nota maxima de cuatro (4) puntos: Un (1) punto para los ejercicios de clases
practicas y tres (3) puntos para los ejercicios de aplicacion del método de los elementos finitos.

Las pruebas de evaluacion consisten en un cuestionario que ha de ser resuelto de forma individual y sin la ayuda de ningdn tipo de
bibliografia. Cada cuestionario se cifie a los conceptos aprendidos en la asignatura. Estas pruebas se calificaran con un maximo de
seis (6) puntos

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de los exdmenes escritos o de evaluacién continua dentro del periodo programado, se considerara una
puntuacién nula.
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