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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13364. Concebir y proyectar estructuras civiles y de edificacion que sean seguras, duraderas, funcionales e integradas en su entorno.
13368. Modelizar matematicamente problemas de ingenieria estructural.

13369. Aplicar los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil.

Genéricas:

13360. Concebir, proyectar, analizar y gestionar estructuras o elementos estructurales de ingenieria civil o edificacion, fomentando la
innovacién y el avance del conocimiento.

13361. Desarrollar, mejorar y utilizar materiales y técnicas constructivas convencionales y nuevas, para garantizar los requisitos de
seguridad, funcionalidad, durabilidad y sostenibilidad de las mismas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 1.5 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 0.8 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 1.5 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 0.8 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedican a las practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El curso tiene dos partes bien diferenciadas. Por un lado, se introduce el problema de optimizacion y las herramientas matematicas
clasicas para resolverlo, tanto de forma analitica como aproximadamente. Se explican tanto los métodos clasicos como los mas
actuales (como métodos basados en redes neuronales y métodos genéticos). La segunda parte del curso la componen tres temas de
optimizacidén en estructuras, primero aplicando los métodos vistos a problemas tipo de optimizacion estructural (esencialmente
paramétrica), después a problemas de optimizacion de formas estructurales y finalmente a problemas de optimizacion topoldgica.

. Comprender los principios de algoritmos y métodos de optimizacion.

. Clasificar un problema de optimizacién por su tipo de pardmetros, funcidn objetivo y restricciones.

. Elegir los algoritmos de solucion matematica apropiados para problemas de optimizacion especificos.
. Utilizar software de optimizacion para resolver problemas de reales.

A WN =

. Introduccién a la optimizacidén: parametros, funcion objetivo y restricciones.

. Herramientas matematicas, programacion lineal, programacién no lineal.

. Optimizacion sin restricciones: métodos de gradiente, técnicas de busqueda de linea, métodos Newton y quasi-Newton.
. Optimizacion cuasi-sin restricciones.

. Optimizacidn restringida: métodos duales, métodos de transformacion.

. Analisis de sensibilidad.

. Algoritmos genéticos.

. Fundamentos de la optimizacion estructural.

. Optimizacion de la forma.

10. Optimizacién de la topologia.

O 0O NO U A WN

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

CONTENIDOS

1. Introduccion a la optimizacion: parametros, funcion objetivo y restricciones

Descripcion:
Introduccién

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m
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2. Herramientas matematicas, programacion lineal, programacion no lineal

Descripcion:

programacion lineal

Problemas de programacion lineal
Programacion no lineal

Problemas de programacion no lineal
Practicas de programacion lineal

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

3. Optimizacion sin restricciones

Descripcion:
Optimizacién sin restricciones
Problemas de optimizacion sin restricciones

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

4. Optimizacion casi sin restricciones

Descripcion:
Optimizacién casi sin restricciones
Problemas de optimizacion casi sin restricciones

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m

5. Optimizacion restringida

Descripcion:

optimizacién restringida

Problemas de optimizacion restringida
Practicas de optimizacion restringida

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m
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6. Analisis de sensibilidad

Descripcion:
Analisis de sensibilidades
Problemas de andlisis de sensibilidad

Dedicacion: 7h 11m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m

7. Algoritmos genéticos

Descripcion:
algoritmos genéticos

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

8. Fundamentos de la optimizacién estructural

Descripcion:

optimizacién estructural

Problemas de optimizacion estructural
Practicas de optimizacion estructural

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

9. Optimizacion de formas

Descripcion:
Optimizacién de formas
Problemas de optimizacion de formas

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

10. Optimizacion de la topologia

Descripcion:
optimizacién topoldgica

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién del curso se obtiene de la evaluacion de las practicas.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Christensen, P.W; Klarbring, A. An introduction to structural optimization [en linea]. Dordrecht: Springer Netherlands, 2009
[Consulta: 11/11/2020]. Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4020-8666-3. ISBN 9781402086663.
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