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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13308. Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos y de Fluidos.

13309. Caracterizar el entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles.

13310. Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo para identificar los mecanismos responsables de la respuesta del
terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

13312. Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacién geoldgica y geotécnica disponible

13322. Realizar estudios de gestidn del territorio y espacios urbanos, incluyendo la construccién de tuneles y otras infraestructuras
subterraneas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

Genéricas:

13300. Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesional o investigadora de la Ingenieria del Terreno
13303. Evaluar el impacto de la Ingenieria del Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la importancia
de trabajar en un entorno profesional responsable.

13304. Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras

13305. Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de geologia,
sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnica y sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica, riesgos
naturales, energia e interaccién con el clima.

13306. Innovar en el planteamiento de metodologias, analisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

13307. Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos analiticos
y numéricos avanzados de calculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar los resultados obtenidos en el contexto de
la Ingenieria del Terreno y la Ingenieria de Minas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Se realizan tres tipos de actividades:

- Sesiones de clases de teoria (16 horas).

- Sesiones de problemas y casos reales de reconocimiento (9 horas).

- Practicas de campo (11 h), de reconocimiento y discusion sobre el terreno.

El material docente se proporciona mediante el campus virtual ATENEA.

Fecha: 07/03/2022 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Caracterizar el entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles.

Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo para identificar los mecanismos responsables de la respuesta del
terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacién de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y otras construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea su
naturaleza y estado y cualquiera que sea la finalidad de la obra en consideracion. (Competencia especifica de las especialidades
Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismica y Geofisica).

Analizar, desde la visidon de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias, identificar los mecanismos
responsables de la rotura y comprobarlos mediante modelos de retro-analisis. Aportar eventualmente soluciones de reduccién del
riesgo. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

Realizar estudios de gestion del territorio y espacios urbanos, incluyendo la construcciéon de tuneles y otras infraestructuras
subterraneas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

Usar de forma discriminada programas comerciales de calculo numérico para proyectar y acompafiar, si cabe, el monitoreo de
estructuras geotécnicas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

* Identifica y caracteriza los materiales y formas resultantes de procesos geoldgicos actuales y cuaternarios (inundaciones, avenidas
torrenciales, deslizamientos, actividad en fallas), determina los mecanismos operantes, estima la intensidad y la frecuencia de los
procesos.

* Conoce las técnicas de instrumentacidn y de auscultacion de movimientos del terreno y utiliza correctamente los resultados de la
auscultacion

* Es capaz de analizar la estabilidad de un desmonte o ladera natural

* Conoce las medidas de estabilizacion, contencién y proteccién de movimientos de ladera.

* Es capaz de realizar la evaluacion cuantitativa del riesgo de inestabilidad de laderas y desmontes

- Geodinamica externa y sus controles

- Determinacién de la frecuencia de procesos geoldgicos

- Procesos y depdsitos sedimentarios: propiedades, geometria y morfologia de depdsitos coluviales, fluviales, torrenciales, glaciales y
litorales.

- Meteorizaciéon y formaciones superficiales autoctonas y para-autoctonas

- Procesos de deformacidn recientes y activos y sus estructuras geoldgicas asociadas: neotectdnica, colapsos y subsidencia

El disefio de obras de ingenieria civil requiere el conocimiento de las formaciones superficiales y de los procesos geoldgicos que
pueden presentarse durante la vida (til de las obras. La asignatura proporciona las herramientas para la prediccion de la geometria y
de las propiedades de las formaciones superficiales y de la intensidad y actividad temporal de dichos procesos. Se hace énfasis en la
identificacion y resolucion de casos problematicos de reconocimiento geoldgico del Cuaternario.

Los objetivos son:

- Identificar y caracterizar los materiales y morfologias del terreno que resultan de procesos geoldgicos actuales y cuaternarios
(inundaciones, avenidas torrenciales, deslizamientos, desplazamiento en fallas tectdénicas activas) y determinar los mecanismos

operantes.

- Reconstruir la geometria de las formaciones superficiales y prever su comportamiento geomecanico. Planificar campafias eficientes
de reconocimiento de formaciones superficiales.

- Cuantificar la intensidad y la frecuencia de los procesos geoldgicos recientes o activos.

- Conocer e identificar casos problematicos en

Fecha: 07/03/2022 Pagina:2/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 9,8 7.83

Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo grande 19,5 15.59
Horas actividades dirigidas 6,0 4.80

Horas grupo mediano 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

CONTENIDOS

Introduccion a la Geologia del Cuaternario

Descripcion:

Procesos geoldgicos en la superficie terrestre. Escala temporal de los procesos geoldgicos. Motores de la actividad geoldgica
reciente. Cambios climaticos del Cuaternario, del Holoceno y del presente. Causas y consecuencias de los cambios climaticos.
Escalas temporales del registro instrumental, del registro histérico y del registro geoldgico. Técnicas basicas de datacién: datacion
relativa, datacion numérica, datacidn calibrada, datacion por correlacién. Datacién de depdsitos y de superficies.

Objetivos especificos:

Conocer la frecuencia, duracion y extension de los cambios climaticos ocurridos durante el Cuaternario y en la actualidad, y sus
causas y consecuencias sobre los procesos geoldgicos.

Fundamentos de la datacion de procesos geoldgicos y suelos.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 3h 30m

Procesos geomorfolégicos. Formas del relieve y depdsitos superficiales asociados

Descripcion:

Tipologia de los procesos coluviales. Morfologia, textura y estructura de los depésitos coluviales. Evaluacién del grado de
actividad de los movimientos de ladera mediante indicadores geomdrficos. Identificacién de deslizamientos antiguos. Datacion
numérica de deslizamientos y estimacion de su frecuencia.

Localizacion y cartografia de un deslizamiento en fotografia aerea. Identificacion de su mecanismo. Inferencia de su estado de
actividad mediante criterios geomorfoldgicos. Analisis de posibles mecanismos de reactivacion y de su potencial de reactivacion
mediante un método de equilibrio limite.

Identificacion de depdsitos coluvial, métodos para la datacion de deslizamientos, reconocimiento geomorfoldgico de la colada de
tierra de La Coma y mecanismos de desplazamiento.

Tipos de cauces fluviales. Geometria, textura y estructura interna de los depésitos. Andlisis de la dindmica encajamiento-
agradacion. Relacién entre unidades morfoldgicas, unidades deposicionales y unidades litolégicas. Geometria del contacto
substrato - relleno fluvial. Efectos geomadorfoldgicos de las inundaciones. Frecuencia de las inundaciones y su variacion con las
oscilaciones climaticas. Determinacion de grandes inundaciones no instrumentadas y paleohidrologia.

Realizaciéon de un perfil geoldgico de un sistema sencillo de terrazas y depdsitos fluviales a partir de un esquema geomorfoldgico
y de datos de sondeo. Definicién de la geometria de las unidades deposicionales e interpretacion de su cronologia a partir de
dataciones.

Realizacion de un perfil geoldgico de un sistema complejo de terrazas y depodsitos fluviales a partir de datos de sondeo. Definicion
de la geometria de las unidades deposicionales, morfoldgicas y litoldgicas.

Métodos convencionales de determinacion

Tipologia de los procesos torrenciales. Caracteristicas y diferenciacién de los dipdsitos. Ejemples de fendmenos torrenciales en los
Pirineos: casos de Senet, La Guingueta y Biescas. Frecuencia del fendmenos torrenciales y sus controles.

Analisis de cuencas susceptibles a fendmenos torrenciales. Determinacion de la frecuencia. Identificacion de los factores
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condicionantes de la frecuencia y de la tipologia de los fendémenos.

Tipos de glaciares. Dinamica glacial y subambientes glaciares. Mecanismos de erosion y de deposicion. Formas erosionales y
deposicionales. Textura y geometria de los depdsitos glaciares.

Localizacion del contacto en superficie. Localizacion del contacto en sondeo. Realizacion del perfil geoldgico. Discusion del caso
del emboquille sud del nuevo tunel de Viella.

Procesos y grados de meteorizacion. Textura, estructura y propiedades de los materiales de meteorizacién: rocas meteorizadas,
suelos residuales y suelos edaficos. Grados de desarrollo del suelo. Uso de los suelos edaficos para la datacidon de superficies.

Objetivos especificos:
- Identificar y caracterizar los materiales y morfologias del terreno que resultan de deslizamientos y determinar los mecanismos
operantes.

- Analizar la reactivacion de grandes deslizamientos por trabajos de excavacion y operaciones en embalses.

- Reconstruir la geometria de deslizamientos y comportamiento mecéanico de los materiales deslizados. Planificar campafias
eficientes de reconocimiento de deslizamientos.

- Cuantificar la intensidad, el estado de actividad y la frecuencia de los deslizamientos.

Identificacion de deslizamientos antiguos y analisis de su potencial de reactivacién
Reconocimiento de depdsitos coluviales. Datacion de deslizamientos. Comportamiento de las coladas de tierra.
- Identificar y caracterizar los materiales y morfologias del terreno que resultan de los procesos fluviales.

- Reconstruir la geometria de depdsitos fluviales. Planificar campafias eficientes de reconocimiento de depdsitos fluviales.
- Conocer la dindmica fluvial y la movilidad de los cauces. Papel de la llanura de inundacién.
- Determinar la frecuencia y magnitud de las inundaciones por diferentes métodos.

Reconstruir la geometria y cronologia de un sistema sencillo de depdsitos fluviales.

Reconstruccion de la geometria de un sistema complejo de terrazas y depdsitos fluviales

Introduccién a los métodos paleohidroldgicos para la estimacion de la curva de magnitud-frecuencia de inundaciones.

- Identificar y caracterizar los materiales y morfologias del terreno que resultan de procesos torrenciales y determinar los
mecanismos operantes.

- Reconstruir la geometria de las formaciones torrenciales y su comportamiento mecanico.

- Cuantificar la intensidad y la frecuencia de los procesos torrenciales.

Determinacién de la susceptibilidad y frecuencia de fenomenos torrenciales

- Identificar y caracterizar los depositos y morfologias del terreno que resultan de procesos glaciales.
- Reconstruir la geometria de las formaciones glaciales y prever su comportamiento mecanico.

- Conocer e identificar casos probleméticos de reconocimiento de depdsitos glaciales en obras civiles.

Localizacion del contacto sustrato rocoso - recubrimiento cuaternario en un antiguo valle glaciar
Reconocimiento de suelos resultantes de la meteorizacion y de la edafizacion.

Dedicacién: 73h 12m

Grupo grande/Teoria: 11h 30m
Grupo mediano/Practicas: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 11h
Aprendizaje auténomo: 42h 42m
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Procesos de deformacio recientes y activos

Descripcion:
Elementos morfoldgicos indicadores de fallas recientes o activas. Evolucion de los escarpes de falla. Desarrollo y evolucion de los
frentes montafiosos. Indices morfoldgicos de actividad. Ejemplos de tectdnica reciente.

Objetivos especificos:
Identificar y determinar la actividad en fallas.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Talleres y actividades de evaluacion

Descripcion:
Discusion del cuestionario del curso
Presentacion oral de los trabajos bibliograficos

Objetivos especificos:
Discusidn de cuestiones y problemas de geologia del Cuaternario, previa a la realizacién del examen.
Presentacion oral de los trabajos bibliograficos

Dedicacion: 9h 36m

Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion consta de tres actividades:
- Cuatro ejercicios entregados durante el curso (40% de la nota de la asignatura).
- Trabajo bibliografico, realizado en grupo, con exposicion oral (5%) y entrega de memoria escrita (15%).

- Examen individual (40%).

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Todas las actividades de evaluacidn son obligatorias.

BIBLIOGRAFIA
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