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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13311. Formular y programar modelos numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la
respuesta del terreno, interpretar la informacion de campo y predecir la respuesta del terreno.

13315. Realizar el célculo, la evaluacion, la planificacién y la regulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

13316. Evaluar y gestionar impactos ambientales debidos a almacenamiento de residuos, contaminacién de suelos y contaminacién
de aguas subterraneas. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

13320. Proyectar y ejecutar instalaciones hidrdulicas, incluyendo instalaciones de transporte, distribuciéon y almacenamiento de
solidos, liquidos y gases, plantas de tratamiento de aguas y de gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos). (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

13321. Evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones hidraulicas. (Competencia especifica de la especialidad
Hidrologia Subterranea).

13323. Modelar, evaluar y gestionar los recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, minerales y termales. (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

Genéricas:

13300. Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesional o investigadora de la Ingenieria del Terreno
13301. Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la Ingenieria del Terreno.

13302. Identificar y dissenyar soluciones para los problemes de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legislativo

13303. Evaluar el impacto de la Ingenieria del Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la importancia
de trabajar en un entorno profesional responsable.

13304. Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras

13305. Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de geologia,
sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnica y sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica, riesgos
naturales, energia e interaccién con el clima.

13306. Innovar en el planteamiento de metodologias, analisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

13307. Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos analiticos
y numéricos avanzados de calculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar los resultados obtenidos en el contexto de
la Ingenieria del Terreno y la Ingenieria de Minas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consiste de clases tedricas en las cuales el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la materia,
presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Ademas de las clases tedricas, hay tres ejercicios que consisten en la elaboracidon de calculos relacionados con los temas explicados en
las clases tedricas, que los alumnos hacen en casa y que después de entregarlos se explican en clase.

Hay una clase en que se utiliza cddigos de ordenador para llevar a cabo unos ejercicios.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Formular y programar modelos numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la respuesta del
terreno, interpretar la informacién de campo y predecir la respuesta del terreno.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Realizar el calculo, la evaluacion, la planificacidon y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como subterraneos.
(Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterrénea).

Evaluar y gestionar impactos ambientales debidos a almacenamiento de residuos, contaminacién de suelos y contaminaciéon de aguas
subterraneas. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

Modelar, evaluar y gestionar los recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, minerales y termales. (Competencia especifica
de la especialidad Hidrologia Subterranea).

* Reconoce las relaciones entre la mecéanica de suelo y la hidrogeologia

* Evalla los impactos causados por las obras civiles (excavaciones, pantallas, tlneles) en los acuiferos y viceversa

* Adquiere conceptos sobre contaminacion puntual de acuiferos y técnicas de remediacion

* Reline conocimientos sobre el uso de modelos matematicos para evaluar el impacto de las obras sobre los acuiferos

* Adquiere los conocimientos basicos sobre el estado de los recursos hidricos e infraestructuras hidraulicas en terceros paises.

* Reconoce las principales opciones tecnoldgicas disponibles para la dotacidn de servicios asequibles y fiables a nivel de cuenca

* Plantea soluciones para el aprovechamiento de los recursos naturales locales con una vision de sostenibilidad econémica, social y
ambiental.

* Entiende los procesos quimicos en equilibrio y cinéticos desde un punto de vista matematicamente riguroso

* Plantea y resuelve en casos sencillos las ecuaciones de transporte reactivo.

* Reconoce los procesos y las fuentes de contaminacién mas habituales en suelos acuiferos, rios, embalses, zonas costeras y
humedales.

* Plantea soluciones para la remediacion de la contaminacién de masas de agua mediante modelacion numérica

* Avanza en el conocimiento y la problematica de la gestion de residuos sélidos urbanos y especiales.

* Entiende el alcance de los estudios de impacto ambiental.

* Entiende los procesos hidroldgicos atmdsfera-suelo

* Modela los procesos hidroldgicos a escala de local, de cuenca y regional. Conoce las diferencias entre distintos tipos de modelaciéon
hidrolégica

* Entiende los efectos de la precipitacion sobre la estabilidad del suelo

* Reconoce la posibilidad de existencia de desastres naturales relacionados con el agua y es capaz de estimar la vulnerabilidad y la
amenaza de un terreno frente a inundaciones o corrientes de arrastre.

- El equilibrio quimico. Termodinamica. Tipos de reacciones. Ley de acciéon de masas. Mezclas.

- Cinética Quimica. Velocidades de reaccion. Ecuaciones de la cinética.

- Transporte reactivo. Matriz estequiometria y de componentes. Ecuaciones de transporte. Solucion.

- Contaminacion de suelo y acuiferos. Contaminantes. Fuentes de contaminacién. Procesos de degradacién y remediacion.
Toxicologia. Dosis. Riesgo ambiental y su evaluacién

- Contaminacion de rios y embalses. Contaminacion de aguas costeras y humedades.

- Ciclos globales. Ciclo del carbono.

- Gestion de residuos. Residuos sdélidos urbanos. Residuos especiales.

- Métodos numéricos y modelacion.

- Estudios de impacto ambiental. Marco legal. Inventario ambiental. Metodologia.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

CONTENIDOS

Procesos

Descripcion:

Balances de masa y teoria de campos
Balances de masa y teoria de campos
Repaso flujo y Quantidad de agua
Repaso flujo y Quantidad de agua
Contaminantes y Impact ambiental
Contaminantes y Impact ambiental
Vulnerabilidad y Perimetros de captacién
Vulnerabilidad y Perimetros de captacién
Penachos de contaminantes

Penachos de contaminantes

Flujo multifase

Flujo multifase

Repaso hidrogeoquimica

Repaso hidrogeoquimica

Sistemas hidrogeoquimicos

Sistemas hidrogeoquimicos

Isétopos

Isétopos

Dedicacion: 64h 48m

Grupo grande/Teoria: 18h
Grupo mediano/Practicas: Sh
Aprendizaje autbnomo: 37h 48m

Casos

Descripcion:

Drenaje acido de minas
Drenaje acido de minas
Residuos nucleares
Residuos nucleares

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 8h 23m
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evaluable

Dedicacion: 14h 23m
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacidn continuada y de las correspondientes de
laboratorio y/o aula informatica.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.
Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la

asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacion cero.
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