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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13308. Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

13309. Caracterizar el entorno geoldgico y su interaccidon con obras civiles.

13310. Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo para identificar los mecanismos responsables de la respuesta del
terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

13312. Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacién geoldgica y geotécnica disponible

13313. Aplicar los conocimientos de la mecénica de suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construcciéon y explotacién
de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlneles y otras construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea
su naturaleza y estado y cualquiera que sea la finalidad de la obra en consideracién. (Competencia especifica de las especialidades
Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismica y Geofisica).

13318. Evaluar el riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reducciéon del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad
Ingenieria Sismica y Geofisica).

13324. Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones
de obra civil. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

13325. Analizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y cdlculo avanzado de estructuras, a partir
del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Realizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

13327. Realizar estudios de peligrosidad sismica. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

Genéricas:

13300. Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesional o investigadora de la Ingenieria del Terreno
13301. Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la Ingenieria del Terreno.

13302. Identificar y dissenyar soluciones para los problemes de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legislativo

13303. Evaluar el impacto de la Ingenieria del Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la importancia
de trabajar en un entorno profesional responsable.

13304. Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras

13305. Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de geologia,
sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnica y sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica, riesgos
naturales, energia e interaccién con el clima.

13306. Innovar en el planteamiento de metodologias, analisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

13307. Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
de la formulacién y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos analiticos
y numéricos avanzados de calculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar los resultados obtenidos en el contexto de
la Ingenieria del Terreno y la Ingenieria de Minas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 39 horas de clase presencial. Se dedican 27 horas a clases tedricas y 12 horas a la resolucion de problemas y
practicas y avaluacidn, que incluyen el uso de Ultimas versiones del programa CRISIS. También se dedican 6 horas a trabajos
dirigidos aplicando esta plataforma informatica. Los estudiantes deben desarrollar un proyecto de final de curso, realizando el analisis
de peligrosidad sismica para una zona de estudio en particular (asignada por el profesor). El proyecto se puede hacer de manera
individual o en grupo. Se realizard una presentacion oral de los resultados del proyecto, ademas de una prueba escrita (individual)
sobre conceptos béasicos del estudio de la peligrosidad sismica. Se utilizara material de apoyo mediante el campus virtual ATENEA

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

Caracterizar el entorno geoldgico y su interaccidon con obras civiles.

Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo para identificar los mecanismos responsables de la respuesta del
terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible.

Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacién de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y otras construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea su
naturaleza y estado y cualquiera que sea la finalidad de la obra en consideracion. (Competencia especifica de las especialidades
Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismica y Geofisica).

Evaluar el riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccién del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad
Ingenieria Sismica y Geofisica).

Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra
civil. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

Analizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del
conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacidén a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Realizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

Realizar estudios de peligrosidad sismica. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

* Comprende, a nivel de aplicaciones avanzadas, los conceptos teodricos y practicos de la sismologia.

* Conoce y es capaz de tratar las diferentes formas de registro de ondas sismicas a nivel global, regional y local asi como la
instrumentacion usada en campo cercano y lejano y también la instrumentacion de edificios y estructuras.

* Conoce los métodos y técnicas de evaluacidn de la peligrosidad sismica y es capaz de realizar estudios aplicados de peligrosidad
simsica.

* Conoce y aplica técnicas de reconocimiento del subsuelo mediante instrumentos y técnicas geofisicas no destructivas.

* Tiene una vision global de como abordar los principales problemas que competen a la sismologia para la ingenieria y a la ingenieria
sismica.

- Sismicidad natural e inducida.

- Zonas sismogenéticas: caracterizacion. Leyes de ocurrencia truncadas y no truncadas.
- Atenuacion sismica: Leyes predictivas del movimiento del suelo.

- Métodos deterministas y probabilistas.

- Incertidumbres aleatoria y epistémica.

- Diagramas en arbol.

- Probabilidades de ocurrencia y periodos de retorno.

- Mapas de peligrosidad sismica.

- Efectos locales.

- el programa CRISIS. Realizacién de un caso practico.

Aprender a realizar un estudio de peligrosidad sismica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Aprendizaje autonomo 80,0 63.95
Grupo pequefio/Laboratorio 9,8 7.83
Actividades dirigidas 6,0 4.80
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Tipo Horas Porcentaje
Grupo grande/Teoria 19,5 15.59
Grupo mediano/Practicas 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

CONTENIDOS

01 Introduccion

Descripcion:

Objetivos de la asignatura. Descripcion de temas por abarcar. Descripcion de tipo de evaluacidn. Descripcion de proyecto final de
curso.

Conceptos basicos requeridos para el entendimiento de conceptos mas complejos a tratar en el curso.

PHSA 2: caracterizacion del camino desde la fuente hasta el emplazamiento: leyes de atenuacion y arboles logicos.

Objetivos especificos:

Definir las condiciones especificas relacionadas con la metodologia de las clases y tipo de evaluacion a realizar. Descripcion del
proyecto final de curso asi como del seguimiento de los avances que se solicitaran.

Conceptos basicos a tratar en todo el curso, temas relacionados con atenuacion, tipo de falla, y clasificacién general de
terremotos por ubicacion, profundidad y magnitud.

Revisidn de leyes de atenuacion, su determinacion y aplicacion. Nuevas tendencias en calculo de leyes de atenuacién. Mostrar el
uso de los arboles logicos, asi como ejemplos de casos reales.

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

02 Peligrosidad sismica determinista

Descripcion:

DHSA 1: Estudio Determinista de la peligrosidad sismica: Conceptos sobre parametros deterministas y aplicacion a un caso
particular.

DHSA 2: Estudio Determinista de la peligrosidad sismica: Aplicacion al analisis de peligrosidad sismica de regiones.

Objetivos especificos:

Poder evaluar leyes de atenuacion basicas y combinarlas con parametros deterministas para evaluar la peligrosidad sismica para
una regién o un lugar especifico.

Evaluacién de un caso practico sobre determinacion de la amenaza sismica para una region por medio de la metodologia
determinista.

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m
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03 Peligrosidad sismica probabilista

Descripcion:

PHSA 1: conceptos basicos de probabilidad aplicados al analisis de peligrosidad sismica, analisis de la base de datos de
terremotos historicos y su depuracion. Aplicacion a ley de Gutenberg-Richter.

PHSA 3: Integracion de la peligrosidad sismica. Uso del programa CRISIS y ejemplo de célculo de peligrosidad sismica (1/2).
PHSA 4: resultados de analisis de peligrosidad. Uso de Crisis y ejemplo de calculo de peligrosidad sismica (2/2).

Aspectos teoricos y aplicados del programa CRISIS. Sesion de aprendizaje del programa.

Parametros empleados en normas de disefio. Aplicacion de resultados del andlisis de peligrosidad sismica para el analisis de
estructuras.

Objetivos especificos:

Aplicar elementos basicos de probabilidad como: distribuciones de probabilidad, funciones acumulativas y funciones truncadas.
Examinar la aplicacion directa para la ley de Gutenberg-Richter.

Examinar las metodologias empleadas en la actualidad para la determinacion de la peligrosidad sismica probabilista. Mostrar un
caso resuelto en CRISIS 2007, explicando el uso de la herramienta paso a paso.

Conocer los diferentes resultados obtenidos del analisis y la interpretacion adecuada de los mismos. Aplicacion a casos practicos
de obras de ingenieria.

Conocer, a nivel tedrico y aplicado, del programa CRISIS.

Introducir el uso de los resultados del andlisis de peligrosidad sismica en el analisis de estructuras. Conocer la relacion que existe
entre la demanda sismica de las normas de disefio y los resultados obtenidos en los analisis de peligrosidad sismica.

Dedicacion: 36h
Grupo grande/Teoria: 15h
Aprendizaje autonomo: 21h

04 Practicas y Laboratorio

Descripcion:

Busqueda de bases de datos de sismos historicos.

Aplicacion de leyes de atenuacidn para célculo de espectros de aceleracién.
Determinacién de parametros para Gutenberg-Richter.

Ajuste por minimos cuadrados y por maxima verosimilitud.

Seleccién de leyes de atenuacion para zonas de estudio.

Elaboracién de arbol légico para analisis probabilista de la peligrosidad sismica.

Realizacidn de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos de la materia y con el trabajo de curso.

Objetivos especificos:

Aprender a determinar diferentes parametros necesarios para el analisis de la peligrosidad sismica de una estructura civil, ya sea
de manera determinista o probabilista, entendiendo la influencia de los parametros mas relevantes.

Profundizar en aspectos especificos de la asignatura.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autbnomo: 16h 47m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion del curso tiene en cuenta los siguientes aspectos:, realizacion de ejercicios y trabajos (20%), realizacion de un trabajo
de curso (25%); presentacion oral del trabajo (20%); examen escrito (35%). También se considerara la asistencia.
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