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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13308. Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

13309. Caracterizar el entorno geoldgico y su interaccidon con obras civiles.

13310. Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo para identificar los mecanismos responsables de la respuesta del
terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

13312. Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible

13313. Aplicar los conocimientos de la mecéanica de suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacidn
de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y otras construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea
su naturaleza y estado y cualquiera que sea la finalidad de la obra en consideracidén. (Competencia especifica de las especialidades
Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismica y Geofisica).

13317. Dimensionar estructuras civiles en presencia de solicitaciones sismicas. Dimensionar soluciones correctoras. (Competencia
especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

13318. Evaluar el riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccion del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad
Ingenieria Sismica y Geofisica).

13324. Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones
de obra civil. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

13325. Analizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir
del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Realizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).

Genéricas:

13300. Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesional o investigadora de la Ingenieria del Terreno
13301. Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la Ingenieria del Terreno.

13302. Identificar y dissenyar soluciones para los problemes de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legislativo

13303. Evaluar el impacto de la Ingenieria del Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la importancia
de trabajar en un entorno profesional responsable.

13304. Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras

13305. Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de geologia,
sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnica y sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica, riesgos
naturales, energia e interaccion con el clima.

13306. Innovar en el planteamiento de metodologias, analisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

13307. Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos analiticos
y numéricos avanzados de calculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar los resultados obtenidos en el contexto de
la Ingenieria del Terreno y la Ingenieria de Minas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 39 horas de clase presencial. Se dedican 27 horas a clases tedricas y 12 horas a la resolucion de problemas y
practicas que requieren el uso del software MatLab. También se dedican 6 horas de trabajos dirigidos. Los estudiantes deben
desarrollar un proyecto final de curso, realizando el analisis del dafio esperado en un edificio especifico. El proyecto podra realizarse
de manera individual o en grupo. Se realizara una presentacién oral de los resultados del trabajo, ademas de una prueba escrita
(individual) sobre conceptos basicos del estudio del dafio sismico esperado. Se utilizard material de apoyo mediante el campus virtual
ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos y de Fluidos. Caracterizar el
entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles. Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo para identificar los
mecanismos responsables de la respuesta del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio. Analizar, discriminar
e integrar en estudios y proyectos la informacion geoldgica y geotécnica disponible. Aplicar los conocimientos de la mecanica de
suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccidén y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y
otras construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea su naturaleza y estado y cualquiera que sea la
finalidad de la obra en consideracién. (Competencia especifica de las especialidades Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismica y
Geofisica). Dimensionar estructuras civiles en presencia de solicitaciones sismicas. Dimensionar soluciones correctoras. (Competencia
especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica). Evaluar el riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccion
del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica). Identificar todo tipos de estructuras y sus
materiales. Disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil. (Competencia especifica de la
especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica). Analizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y
calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacién a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Realizar evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad
Ingenieria Sismica y Geofisica).* Conoce y es capaz de aplicar los principales métodos y técnicas de evaluacion del dafio sismico. *
Conoce los métodos y técnicas mas avanzadas de andlisis y gestion del riesgo sismico, incluyendo el analisis de peligrosidad,
vulnerabilidad y dafio, asi como su valoraciéon econdmica.- Revisidon de las escalas de intensidad. - Distribuciones estadisticas:
binomial, lognormal, beta y otras. - Espectros de capacidad y de demanda. - Métodos basados en indices de vulnerabilidad. - Métodos
basados en el espectro de capacidad. - Los métodos Hazus y Risk-UE - Casos practicos y ejemplos.Alcanzar la capacidad de realizar
estudios de estimacion de los dafos esperados en medios urbanos, en caso de terremoto.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 19,5 15.45
Horas grupo mediano 9,75 7.32

Horas aprendizaje auténomo 80 65.04
Horas actividades dirigidas 6 4.88

Horas grupo pequefio 9,75 7.32

Dedicacion total: 123 h
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CONTENIDOS

01 Introduccion

Descripcion:

Objetivos de la asignatura. Descripcion de temas a tratar. Descripcion del tipo de evaluacion. Descripcion del trabajo final de
curso. Entrega de los materiales del curso.Distribuciones de probabilidad binomial, beta, normal, lognormal y otras. Funciones de
densidad de probabilidad (pdf) y funciones cumulativas de distribucién (cdf).Conceptos de peligrosidad, vulnerabilidad, dafio y
riesgo. Funciones de dafio.

Objetivos especificos:

Definir las condiciones especificas relacionadas con la metodologia de las clases y tipo de evaluacion a realizar. Descripcion de los
contenidos del curso y del trabajo de curso asi como de los avances de seguimiento que se solicitara.Revisar las principales
distribuciones de probabilidad utilizadas en los métodos de evaluacion del dafo sismico.Definir la terminologia y conceptos
relacionados con el riesgo sismico.

Dedicacion: 12 h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje auténomo: 7h

02 Antecedentes

Descripcion:

Antecedentes de las escalas de intensidad. Escalas en uso. Su importancia en los métodos de evaluacion del dafio.Métodos
basados en opinion experta. ATC-13 y ATC-25.Las escalas MSK y EMS'98. Clases de vulnerabilidad. Matrices de probabilidad de
dafo. Métodos de nivel 0.

Objetivos especificos:

Conocer la forma histérica de definir el tamafio de un sismo y su valiidez e importancia en el contexto actual. Conocer las escalas
macrosismicas mas importantes.Revisar i aplicar a nivell practic métodes basats en la opinié d'experts.Conocer, a nivel practico,
los métodos basados en clases de vulnerabilidad.

Dedicacion: 16 h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 9h 48m

03 Métodos macrosismicos.

Descripcion:
Métodos basados en la cualificacién de parametros resistentes. El método ilaliano.El método del indice de vulnerabilidad. La
propuesta Risk-UE

Objetivos especificos:
Conocer, a nivel aplicado, el método basado en la calificacion de pardmetros resistentes.Conocer y aplicar el método basado en el
indice de vulnerabildad. Métodos de nivel 1.

Dedicacion: 12 h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 7h
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04 Métodos basados en espectros de capacidad.

Descripcion:
Espectros de respuesta, espectros de capacidad y espectros de demanda. Conceptos generales.Métodos basados en espectros de
capacidad. Curvas de fragilidad y matrices de probabilidad de dafio. Grado de dafio medio.

Objetivos especificos:
Revisidn de los aspectos basicos de los espectros de repuesta, de capacidad y de demanda. El punto de capacidad por
demanda.Conocer, a nivel aplicado, los métodos basados en espectros de capacidad.

Dedicacion: 14 h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m

05 Otros temas relacionados con el dafo.

Descripcion:
Dafios inducidos en la poblacion: personas sin hogar, personas heridas y victimas. Dafios econdmicos.Otros indices y modelos de
dafio. Modelos probabilistas. Analisis dinamico incremental.

Objetivos especificos:
Conocer, a nivel practico, el impacto socioeconémico de un terremoto.Introducir al estudiante en temas actuales y avanzados de
analisis de dafio.

Dedicacion: 9 h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

06 Practicas y problemas.

Descripcion:
Planteamiento y resolucion de problemas.Realizacion de préacticas.

Objetivos especificos:
Aprender a plantear y resolver problemas especificos.Profundizar en los aspectos aplicados de los métodos de evalluacion de
dano.

Dedicacion: 28 h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 16h 47m

SISTEMA DE CALIFICACION

Para la evaluacion se tienen en cuenta los siguientes aspectos: realizacion de ejercicios practicos (15%), trabajo de curso (30%),
presentacién publica del trabajo (15%), examen escrito (40%).También se tendré en cuenta la asistencia a clase.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los ejercicios y pruebas no reallizados se evaluaran con cero puntos.
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