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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

8378. Conocimientos de modelizacion numérica practica. Capacidad para adquirir conocimientos en modelizacion numérica avanzada
aplicada a distintas areas de la ingenieria tales como: o Ingenieria civil y medioambiental o Ingenieria mecanica y aeroespacial o
Nanoingenieria y bioingenieria o Ingenieria naval y marina, etc.

8379. Conocimientos del estado del arte en algoritmos numéricos. Capacidad para ponerse al dia en las Ultimas tecnologias numéricas
para la resolucion de problemas de ingenieria y ciencias aplicadas.

8380. Conocimientos de modelizacion de materiales Capacidad para adquirir los conocimientos relativos a los modelos fisicos
modernos de ciencia de materiales (modelos constitutivos avanzados) en mecanica de sélidos y de fluidos.

8382. Experiencia en simulaciones numéricas. Adquisicion de soltura en las herramientas de simulacién numérica modernas y su
aplicacion en problemas multidisciplinares de ingenieria y ciencias aplicadas.

8383. Interpretacion de modelos numéricos. Comprender la aplicabilidad y las limitaciones de las distintas técnicas de calculo por
ordenador.

8384. Experiencia en la programacion de métodos de calculo. Capacidad para adquirir formacion en el desarrollo y utilizacion de
programas de calculo existentes, asi como de pre y post procesadores, conocimiento de lenguajes de programacion y de librerias de
calculo estandar.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 0.6 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.2 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 0.6 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.2 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedica a practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Este curso presenta los conceptos, formulaciones y aplicaciones del método
de los elementos finitos (MEF) para el analisis de estructuras con materiales
de construccion clasicos y modernos (materiales compuestos) bajo cargas
estaticas y dinamicas. El curso se centra en problemas lineales, sin embargo
se da una pequefia introduccion al analisis no lineal de estructuras. Los
distintos métodos presentados cubren la mayoria de las tipologias
estructurales en ingenieria como son presas, tuneles, taques, laminas,
edificios, puentes, estructuras y componentes mecanicos, etc.

Los detalles de la formulacién con elementos finitos son proporcionados
junto con los aspectos computaciones mas importantes, permitiendo que los
estudiantes se involucren en la programacion por el MEF de problemas de
analisis estructural.

*Conocer los fundamentos tedricos y practicos del método de los elementos finitos para el analisis de estructuras bajo cargas
dinamicas y estaticas; identificar los aspectos teodricos fundamentales para cada topologia estructural y los aspectos computacionales
inherentes a estas

*Identificar adecuadamente las teorias asociadas a cada topologia estructural para el correcto analisis con el método de los elementos
finitos (MEF), para ser capaz de analizar las topologias estructurales cominmente encontradas en la practica mediante el MEF
utilizando cédigos comerciales y al tiempo ser capaz de desarrollar un cédigo propio con los aspectos basicos

*El alumno desarrollara habilidades practicas para manejar tensores, formular y

realiza analisis de diversos problemas de ingenieria en sélidos.

* Conceptos basicos de matriz en el analisis de estructuras de barras.
* Solidos en 2D.

* Solidos axisimétricos.

* Solidos en 3D.

* Vigas.

* Placas gruesas y delgadas.

* Laminas plegadas y curvas.

* Laminas axisimétricas

* Anédlisis dindmico de estructuras

* Introduccion al analisis no lineal de estructuras.

* Temas diversos.

Recursos para el aprendizaje:

o Notas de Clase

0 O.C. Zienkiewicz and R.L. Taylor. The finite element method. Vols. 1 and
2, 5th Edition, Butterworth-Heinemann, 2003

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h
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CONTENIDOS

El Método Directo de Rigidez

Descripcion:
El Método Directo de Rigidez

Dedicacion: 4h 48m
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Introduccion al FEM

Descripcion:
Introduccién al FEM

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 24m

Elastoestatica

Descripcion:
ElastoStatics. Teoria
ElastoStatics. Practicas
ElastoStatics. Laboratorio

Dedicacion: 38h 24m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h

Grupo pequefo/Laboratorio: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: 22h 24m

Vigas, Placas y Laminas

Descripcion:

Vigas, placas y laminas. Teoria

Vigas, placas y laminas. Practica

Vigas, placas y laminas. Laboratorio
Introduccion al andlisis no lineal. Practica

Dedicacion: 44h 24m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: Sh

Grupo pequefo/Laboratorio: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 25h 54m
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Elastodinamica

Descripcion:
Elastodinamica. Teoria
Elastodinamica. Practica
Elastodinamica. Laboratorio

Dedicacién: 15h 36m

Grupo grande/Teoria: 1h

Grupo mediano/Practicas: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 9h 06m

Introduccion al Analisis No Lineal

Descripcion:
Introduccidn al analisis no lineal. Teoria

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 24m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacidn continuada y de las correspondientes de
laboratorio y/o aula informatica.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.
Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la

asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacion cero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Felippa, C.A. Introduction to finite element methods [en linea]. Boulder, Colorado: University of Colorado, 2004 [Consulta:
11/02/2021]. Disponible a: https://vulcanhammernet.files.wordpress.com/2017/01/ifem.pdf.

- Zienkiewicz, O.C.; Taylor, R.L.; Zhu, J.Z. The finite element method: its basis & fundamentals. 7th ed. Amsterdam: Elsevier
Butterworth-Heinemann, 2013. ISBN 9781856176330.

- Felippa, C. Advanced finite element methods [en linea]. Praha, Czech Republic: Institute of Theoretical Physics, Faculty of
Mathematics and Physics, Charles University, 2000 [Consulta: 25/03/2020]. Disponible a:
http://utf.mff.cuni.cz/~houfek/esources12/Books/Numerical%20Methods,%20Programming,%?20Software/Differential%20Equations/F
inite%20Element%20Method/.
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