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METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se basa en 3 horas semanales de docencia presencial, distribuidas entre clases tedricas y clases practicas. Las
sesiones teoricas se dedican a la presentacion y desarrollo de los conceptos fundamentales de la asignatura, proporcionando el marco
conceptual necesario para alcanzar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

Las sesiones practicas se centran en la resolucién de problemas y ejercicios aplicados, con un enfoque participativo que fomenta una
mayor interacciéon con el alumnado. Estas actividades permiten consolidar los conceptos introducidos en las clases tedricas y
desarrollar la capacidad de aplicarlos a situaciones concretas.

Todo el material docente necesario (apuntes, presentaciones, enunciados de problemas y recursos complementarios) se pone a

disposicion del alumnado a través de la plataforma docente de la asignatura. Este material sirve de apoyo al seguimiento de las clases
y facilita el trabajo auténomo del estudiante.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura cubre los aspectos tedricos y practicos esenciales de la aproximacién numérica de ecuaciones en derivadas parciales
para la descripcion de flujos compresibles e incompresibles, especificamente las ecuaciones de Euler y de Navier-Stokes.

**Qbjetivos de aprendizaje:** comprender los fundamentos de la descripcién matematica del movimiento de fluidos, construir
algoritmos numéricos para simular fendmenos de conveccion-difusion-reaccidn, entender las dificultades numéricas y los métodos
para aproximar problemas de flujo incompresible (ecuaciones de Stokes y Navier-Stokes) y de flujos inviscidos (ecuaciones de Euler).
Mas especificamente:

* Describir, predecir y formular técnicas numéricas para problemas estacionarios lineales de conveccion-difusion-reaccion.

* Comprender las técnicas de estabilizacién para flujos dominados por la conveccién.

* Comprender las principales dificultades en la aproximacion de las ecuaciones hiperbdlicas y el concepto de problema de Euler bien
planteado.

* Describir, predecir y formular técnicas numéricas para flujos incompresibles.

* Comprender las principales dificultades asociadas a la resolucién numérica de las ecuaciones de Stokes y Navier-Stokes.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 45,0 36.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Repaso de conceptos basicos

Descripcion:

Descripcion de las ecuaciones de movimiento de fluidos. Repaso de las ecuaciones generales de la mecanica de fluidos. Nimeros
de Reynolds, Prandtl y Mach. Forma débil. Discretizacion. Matrices elementales y ensamblaje. Integracion numérica. Elemento de
referencia. Implementacion.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

Problemas estacionarios de conveccion-difusion

Descripcion:

Analisis de la ecuacion de conveccidén-difusion unidimensional. Efecto del nimero de Péclet y necesidad de estabilizacion. Técnicas
de estabilizacidon. Formulaciones estabilizadas consistentes. Extensidén a problemas bidimensionales y tridimensionales. Ejercicios
practicos e implementacion.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

Problema de Stokes

Descripcion:
Ecuaciones de Stokes. Problema de punto de silla. Condicidon LBB. Discretizaciones espaciales estables e inestables. Técnicas de
estabilizacién. Formulaciones estabilizadas consistentes.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

Problemas de flujo viscoso e incompresible

Descripcion:

Ecuaciones de Navier-Stokes estacionarias. Técnicas de linealizacion. Efecto del nimero de Reynolds. Técnicas de estabilizacion.
Ecuaciones de Navier-Stokes transitorias. Discretizacion temporal. Splitting algebraico y métodos de paso fraccionado.
Introduccién a la modelizacion de la turbulencia. Ejercicios practicos e implementacion.

Dedicacion: 8h 30m
Grupo grande/Teoria: 8h 30m
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Problemas de flujo compresible

Descripcion:

Problemas de conveccidn pura. Técnicas clasicas de discretizacion temporal y espacial: métodos theta y discretizacion de
Galerkin. EDP hiperbdlicas no lineales. Ecuacion de Burgers. Ondas de choque, rarefaccion y contacto. Soluciones entrdpicas.
Propiedades basicas de las ecuaciones de Euler. Condiciones de contorno para EDP hiperbdlicas. Solvers de Riemann.
Discretizacion mediante volimenes finitos. Ejercicios practicos.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

Otros métodos de discretizacion

Descripcion:
Métodos de Galerkin discontinuo, métodos espectrales, PFEM y SPH.

Dedicacion: 6h 30m
Grupo grande/Teoria: 6h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

El sistema de evaluacidn se basa en una combinacion de exdmenes y trabajos practicos.

Los exdmenes representan el 80 % de la calificacidn final. Se realizan dos exdmenes parciales a lo largo del curso: el primero tiene un
peso del 60 % de la nota de examenes, mientras que el segundo representa el 40 % restante.

Los trabajos practicos constituyen el 20 % de la calificacién final y tienen como objetivo reforzar el aprendizaje de los contenidos de la
asignatura mediante su aplicacion en ejercicios o actividades especificas.

En caso de no superar la asignatura mediante la evaluacidon continua, el estudiante tendrd derecho a presentarse a un examen final.

Este examen permitird recuperar o evaluar globalmente los contenidos de la asignatura de acuerdo con la normativa académica
vigente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las tareas deberan entregarse a través de la plataforma ATENEA dentro del plazo anunciado. Las entregas fuera de plazo o enviadas
por otros medios no seran aceptadas y se calificaran con un 0.

Las tareas deberan realizarse de forma individual. Se recomienda a los estudiantes discutir los problemas y contrastar ideas, pero el
trabajo entregado deberd corresponder al trabajo propio de cada estudiante. El plagio en las tareas comportara una calificacion de 0
en dicha actividad.

Los exdmenes escritos también deberdn realizarse de forma individual y seran de libro cerrado. No se permitird el uso de libros ni de
apuntes de clase. El estudiantado podra llevar una hoja de férmulas en formato DIN A4, escrita @ mano por una sola cara. El plagio o
cualquier otra conducta fraudulenta durante los examenes comportara una calificacion de 0 en la nota final de la asignatura.
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