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JOAQUIN CASULLERAS AMBROS - 10

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de analisis matematico. Formalismo vectorial y matricial. Nociones de célculo diferencial.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares de
computacién grafica.

CTE12. Capacidad para la creacidon y explotacion de entornos virtuales, y para la creacién, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

Genéricas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

Transversales:

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de disefiar
y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente que se seguira estara basada en clases de teoria y problemas y exercicios practicos, junto con la realizacién
de una practica de animacién por computador basada en los conocimientos adquiridos, haciendo uso del calculo numerico elemental
por computador.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Saber desarrollar modelos matematicos de sistemas de elementos rigidos articulados.

2.Dominar el formalismo de Denavit-Hartenberg.

3.Saber extender y adaptar el formalismo DH para describir las propiedades fisicas y de distribucién de masa de un cuerpo articulado.
4.Conocer, entender y saber utilizar las leyes de la dindmica de sistemas articulados.

5.Conocer y saber utilizar el formalismo de Lagrange para determinar ecuaciones estaticas y dindmicas.

6.Ser capaz de identificar y determinar las magnitudes fisicas relevantes (coordenadas y momentos generalizados) de la dinédmica en
la formulacion de Lagrange.

7.Saber identificar las variables relevantes en sistemas que se encuentran bajo condiciones dinamicas restringidas.

8.Saber tratar en el formalismo de Lagrange la dinamica bajo condiciones restingidas.

9.Conocer y utilizar métodos matematicos para computador para la integracion de las ecuaciones dinamicas.

10.Ser capaz de establecer las fuerzas generalizadas a partir de un problema de optimizacion de la funcion de coste.

11.Ser capaz de establecer una funcidn de coste basada en las coordenadas y momentos generalizados que permita discriminar, entre
las soluciones fisicamente validas, aquellas que se adapten mejor al movimiento predeterminado.

12.Ser capaz de construir un animacioén fisicamente realista, a partir de un proceso de optimizacién bajo las condiciones dictadas por
las ecuaciones dindmicas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 12,0 16.00
Horas actividades dirigidas 3,0 4.00

Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00
Horas grupo mediano 6,0 8.00

Horas grupo pequeio 6,0 8.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Sistemas de elementos rigidos articulados. Formalismo Denavit-Hartenberg.

Dinamica de Lagrange. Coordenades y moments generalitzats. Equacions dinamiques.

Condiciones de ligadura. Ecuaciones del movimiento restringido.

Optimitzacion. Funcion objetivo. Generacion de la evolucion optima fisicamentw realista.
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ACTIVIDADES

Desarrollo del tema 1 de la asignatura

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h

Desarrollo del tema 2 de la asignatura

Objetivos especificos:
8

Competencias relacionadas:
CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 2h

Desarrollo del tema 3 de la asignhatura

Objetivos especificos:
7,8

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Desarrollo del tema 4 de la asignatura

Objetivos especificos:
12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creacidn y explotacién de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacién gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

Examen Final

Descripcion:
Realizacion de un ejercicio escrito.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacion gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 8h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Evaluacion continuada

Descripcion:
Se evaluara la realizacion de ejercicios planteados en clase.

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h

Evaluacion continuada.

Descripcion:
Evaluation of exercises presented in class.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los @mbitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacion gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Realizacion de una practica.

Descripcion:
Desarrollo de una practica en el laboratorio.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creacidn y explotacién de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacién gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacioén: 10h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h

Realizacion de practicas.

Descripcion:
Desarrollar el trabajo de laboratorio previsto.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creaciéon y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacién gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 7h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
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Estudio y trabajo preparatorio de practicas.

Descripcion:
El alumno debera estudiar el material proporcionado, y a partir de las herramientas tedricas explicadas en clase, preparar el
trabajo de practicas que se realizara posteriormente en el laboratorio.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovaciéon en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacién gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h

Resolucion de ejercicios y problemas.

Descripcion:
Trabajo personal de resolucion de ejercicios y problemas

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE12. Capacidad para la creaciéon y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE10. Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas y estandares
de computacién gréfica.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje autonomo: 6h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion tendra en cuenta tres aspectos:

- Evaluacioén continuada del trabajo realizado durante el curso, en la resolucién de ejercicios propuestos en clase.
- Evaluacion de una practica de laboratorio.

- Finalmente, realizaciéon de un examen de teoria y problemas.

La nota del curso se calculard segun la media ponderada siguiente:

Evaluacién curso = 0.2 trabajo curso + 0.4 nota practica + 0.4 nota examen

La evaluacién de la competencia transversal CTR6 se hard mediante la media aritmética de las notas asignadas a esta competencia en
el examen final y en la evaluacion continuada del trabajo del curso.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Casulleras, J. Apunts de teoria de Animacié Realista de Cossos Articulats.

Complementaria:
- Casulleras, J. Col.lecci6 d'exercicis i problemes en Animacié Realista de Cossos Articulats.
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