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CAPACIDADES PREVIAS

Python is the programming language of choice for the labs' sessions of this course. It is assumed that the student has a basic
knowledge of Python prior to starting classes. Also, some experience with Linux basics will be necessary.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CDG1. Capacidad para la integracién de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE6. Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

Genéricas:

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el &mbito de la Ingenieria Informatica.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direcciéon y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia de la
seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

Transversales:

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacién profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacién por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos o
tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.
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Basicas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

Class attendance and participation: Regular and consistent attendance is expected and to be able to discuss concepts covered during
class. The theoretical activities include participatory lecture classes, which explain the basic contents of the course. Attendance in
class is mandatory unless you have a reason to miss class that is acceptable to the instructor.

Students are responsible for all material and projects are given in class whether they are present or not. It is the responsibility of the
student to obtain handouts, assignments, projects, etc. for any missed class from a fellow student.

Hands-on: Activities focused on the acquisition of knowledge through experimentation by "learn by doing" approach mixing theory
and practice. Part of the hands-on will be conducted during a regular class sessions and part will be done out of the class sessions. All
the hands-on will involve writing a report with all the results to be delivered to the "Racd"

Homework Assignments: Homework will be assigned weekly that includes reading the documentation that expands the concepts
introduced during lectures, and periodically will include reading research papers related with the lecture of the week, and prepare
presentations (with slides). Some students/groups randomly chosen will present their presentation.

Assessment: There will be 2 short midterm exams along the course.

Student presentation: Students/groups randomly chosen will present the homework (presentations/projects).

Final exam: At the end of the term the student will have an optional exam.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Cloud Computing Basics

2.Cloud Computing technologies

3.New relate paradigms

4.Cloud Computing and Big Data Analytics disruptive technologies
5.Cloud Computing role in Artificial Intelligence

6.Learn by doing

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 13,5 18.00
Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00
Horas grupo grande 13,5 18.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Cloud Computing paradigm

Descripcion:
1.1 The evolution of the Cloud Computing | 1.2 Cloud deployment and services models
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Descripcion:
2.1 Containers and orquestrators | 2.2 APIs: the doors in the Cloud

Descripcion:
3.1 Serveless computing | 3.2 Edge computing

Descripcién:
4.1 Current Cloud computing software stack | 4.2 Current Cloud computers Hardware: the Paradigm shift
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5.1 Programming DL | 5.2 Scaling DL applications
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Hands-on 2

Hands-on 3

Hands-on 4

Hands-on 5

Hands-on 6

ACTIVIDADES

Cloud Computing paradigm

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovaciéon en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en todos los @mbitos de la ingenieria
informatica.

CTE6. Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Cloud Computing technologies

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

New relate paradigms

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Cloud Computing and Big Data Analytics

Objetivos especificos:
4

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE6. Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autbnomo: 4h
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AI & DL: The next wave of Cloud

Objetivos especificos:
5

Competencias relacionadas:

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE6. Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 11h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Aprendizaje auténomo: 8h

Hands-on

Objetivos especificos:
6

Competencias relacionadas:

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestién de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccién general, direccion técnica y direccién de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacién, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Dedicacion: 22h 30m

Grupo pequefio/Laboratorio: 13h 30m
Actividades dirigidas: 1h

Aprendizaje autonomo: 8h
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Homeworks ( & Presentations)

Objetivos especificos:
6

Competencias relacionadas:

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Midterms

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE6. Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.
CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacién: 10h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h
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Attendance

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE6. Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.
CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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SISTEMA DE CALIFICACION

The evaluation of this course can be obtained by continuous evaluation. This evaluation will take into account different items:

In-class exams will account for 10% of the grade:
Midterm 1: 5%
Midterm 2: 5%

Attendance & participation in class will account for 14% of the grade:
Each day: 1%

Homework, reading papers, and presentations will account for 25% of the grade:
Presentation 1: 13%

Presentation 2: 2%

Presentation 3: 5%

Presentation 4: 5%

Hands-on (+reports) will account for 51% of the grade:
Hands-on 1: 5%

Hands-on 2: 2%

Hands-on 3: 12%

Hands-on 4: 2%

Hands-on 5: 15%

Hands-on 6: 15%

Requirements for continuous evaluation is:
Minimum of 80% of attendance in class sessions
Minimum of 50% of Homework and presentations
Minimum of 50% of Hands-on

Course Exam, for those students who have not benefited from the continuous evaluation, will be announced during the course. This

exam includes the evaluation of the knowledge of the entire course (practical part, theoretical part, and self-learning part of
homework). During this exam, the student is not allowed to use any type of documentation (neither on paper nor digital).
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Russo B., Valle L., Bonzagni G., Locatello D., Pancaldi M. Tosi D. "Cloud computing and the new EU General Data Protection
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Enlace web:

- https://torres.ai/docencia/cc-mei-2019/
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