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CAPACIDADES PREVIAS

- Conocimientos basicos de estructuras de datos
- Conocimientos basicos de técnicas algoritmicas

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccion persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTE12. Capacidad para la creacién y explotacion de entornos virtuales, y para la creacidén, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

Genéricas:

CG4. Capacidad para el modelado matematico, cdlculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccidon técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

Transversales:

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la visualizacién
de datos e informacién del &mbito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de disefiar
y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Basicas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.
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METODOLOGIAS DOCENTES

El curso es de caracter tedrico/practico, incluyendo la exposicion de los temas téoricos fundamentales, seguido de la discusion de los
aspectos practicos que conllevan, y la presentacidon de las herramientas practicas necesarias para abordarlos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Saber qué son los sistemas de informacidn geografica (SIG).

2.Analizar en profundidad problemas concretos que debe poder resolver un sistema de informacion geografica.
3.Estudiar los algoritmos que hay detras de los sistemas de informacion geografica.

4.Conocer las diversas formas de representar y procesar informacion geografica y espacial.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 27,0 36.00
Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Introduccion a los sistemas de informacion geografica, la informacion espacial y los algoritmos geométricos

Descripcion:
Principios basicos de la informacion espacial y los sistemas de informacion geogréfica. Ejemplos de aplicaciones de GIS.
Introduccién a los algoritmos geométricos. Relacion entre la implementacidon de un GIS y los algoritmos geométricos.

Representacion de mapas, combinacion y superposicion de subdivisiones geograficas

Descripcion:

Introduccién a la combinacion de mapas. Unificacién de sistemas de coordenadas. Estructuras de datos para representar mapas y
subdivisiones geograficas. Algoritmos para calcular superposiciones de subdivisiones. Algoritmos y estructuras de datos para
localizar puntos en subdivisiones geogréficas.

Modelos digitales de terrenos, terrenos vectoriales y raster

Descripcion:
Modelos para representar terrenos. Modelos raster y TIN (triangulated irregular network). Algoritmos béasicos para rasters y TINs.
Recorrido y localizacion en TINs. Conversion entre modelos diferentes de terrenos.

Algoritmos para el analisis de terrenos: problemas de visibilidad e hidrografia

Descripcion:
Aplicaciones de analisis de terrenos en visibilidad e hidrografia. Calculo de viewsheds y watersheds en rasters y TINs. Eliminacion
de minimos locales y otros artifacts.
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Diagramas de Voronoi aplicados a problemas de facility location y analisis de patrones geograficos
Descripcion:

Definicion del diagrama de Voronoi. Aplicaciones a GIS. Algoritmos para construir el diagrama de Voronoi. Analisis espacial:
basado en posiciones y basado en distancia. Deteccidon de clusters. Interpolacion espacial.

Algoritmos basicos para cartografia digital: generalizacion de atributos y etiquetado de mapas
Descripcion:

Introduccién a los mapas y la cartografia. Principios del disefio de mapas. Simbolizacién y generalizacion cartografica.
Simplificacién de lineas, algoritmo de Douglas-Peucker. Etiquetado de mapas.

Ampliacion a temas especificos a eleccion de los estudiantes

Descripcion:
Los temas especificos seran definidos por los estudiantes y los docentes durante la primer mitad del curso.

ACTIVIDADES

Introduccion

Descripcion:
Introduccion a los sistemas de informacion geogréfica, la informacién espacial y los algoritmos geométricos

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG6. Capacidad para la direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccion persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacidn del &mbito de la ingenieria informética y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Representacion de mapas, combinacion y superposicion de subdivisiones geograficas

Objetivos especificos:
2,3, 4

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacidn y explotacién de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccion persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h

Modelos digitales de terrenos

Objetivos especificos:
2,3, 4

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numeéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Diagramas de Voronoi

Objetivos especificos:
2,3, 4

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacidn y explotacién de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccion persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 2h

Algoritmos para el analisis de terrenos

Objetivos especificos:
2,3

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numeéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 2h
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Algoritmos basicos para cartografia digital

Objetivos especificos:
2,3

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacidn y explotacién de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccion persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

Otros temas especificos a ser definidos durante el curso

Objetivos especificos:
2,3

Competencias relacionadas:

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacién y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccién persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion se basara en un proyecto final que consistird en una parte tedrica y una de busqueda y analisis de bibliografia sobre un
problema concreto de GIS, y en la participacién en clase.
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BIBLIOGRAFIA
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- Longley, P.A. [et al.]. Geographic information systems & science. 4th ed. Hoboken, NJ: Wiley, 2015. ISBN 9781118676950.

- Kreveld, M. van [et al.]. Algorithmic foundations of geographic information systems. Berlin: Springer, 1997. ISBN 3540638180.
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- O'Sullivan, D.; Unwin, D.]J. Geographic information analysis. 2nd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2010. ISBN 978-0470288573.

- DeMers, M.N. Fundamentals of geographic information systems. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2009. ISBN 978-0470129067.

- Kimerling, A.J.; Buckley, A.R.; Muehrcke, P.C.; Muehrcke, J.0. Map use: reading, analysis, interpretation. 8th ed. Redlands,
California: ESRI Press Academic, 2016. ISBN 978-1589484429.

Fecha: 08/04/2024 Pagina: 7 /7



