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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CDG1. Capacidad para la integracién de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

Genéricas:
CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

Transversales:
CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacidon
de datos e informacién del &mbito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

Basicas:
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones tedricas, el profesor introducird algoritmos y estructuras de datos, combinandolos con ejemplos y resolucion de
problemas. En las sesiones de resolucién de problemas, los estudiantes trabajaran su propia resolucion de problemas, bajo la
supervision y asistencia del profesor.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Comprender algoritmos y estructuras de datos de coincidencia de patrones y su implementacidén en un lenguaje de programacion
moderno, y aplicarlos para resolver problemas practicos en bioinformatica.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00
Horas grupo grande 13,5 18.00
Horas grupo pequefio 13,5 18.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Algoritmos y estructuras de datos eficientes de busqueda

Descripcion:

Se mostraran los algoritmos mas eficientes para buscar patrones en textos en funcidn del alfabeto y la longitud y nimero de
patrones. También se explicaran estructuras de datos que son muy utiles para comparar genomas, como arboles de sufijos,

matrices de sufijos y la transformada de Burrows-Wheeler.

Alineacion de secuencias

Descripcion:

Se explicara la programacion dinamica y hablaremos de su aplicacién para calcular la distancia de edicién entre dos palabras,
para la busqueda aproximada de una palabra en un texto y encontrar la mejor alineacion entre dos secuencias. También
estudiaremos como generalizar la alineacion a multiples secuencias.

Biasquedas en bases de datos: BLAST

Descripcion:

Se introducirédn los fundamentos computacionales y estadisticos del algoritmo BLAST y su uso para blUsquedas aproximadas en

bases de datos.

Alineacion de cadenas degeneradas

Descripcion:

Se explicara la generalizacion a pangenomas de los problemas de blusqueda de patrones en genomas y se introduciran las
extensiones del algoritmo de Boyes-Moore y de la transformada de Burrows-Wheeler para la alineacién de cadenas degeneradas.
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ACTIVIDADES

Algoritmos y estructuras de datos eficientes de busqueda

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracién, el anélisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

Dedicacion: 20h

Aprendizaje auténomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h

Alineacion de secuencias

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacidn de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovaciéon en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del &mbito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

Dedicacioén: 20h

Aprendizaje autonomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
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Busquedas en bases de datos: BLAST

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numeéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacién del &mbito de la ingenieria informética y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

Dedicacion: 10h

Aprendizaje auténomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h

Alineacion de cadenas degeneradas

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los @mbitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

Dedicacioén: 10h

Aprendizaje autonomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
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Presentacion de algoritmos y estructuras de datos avanzadas

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CDG1. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTE7. Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numeéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacién del &mbito de la ingenieria informética y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

Dedicacién: 15h
Aprendizaje auténomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

Habra un examen final (a mitad de cuatrimestre), en el que los estudiantes explicaran algoritmos y estructuras de datos avanzadas
de la literatura de investigacion. La nota final sera sélo la nota del examen final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Makinen, Veli; Belazzougui, Djamal; Cunial, Fabio; Tomescu, Alexandru I. Genome-scale algorithm design : bioinformatics in the era
of high-throughput sequencing. 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2023. ISBN 9781009341233.

Complementaria:
- Mount, David W. Bioinformatics : sequence and genome analysis. 2nd ed. New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, cop.
2004. ISBN 0879696877.
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