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CAPACIDADES PREVIAS

Los estudiantes deberian tener conocimientos basicos de estadistica y eventualmente de graficos por computador. También deben
saber programar en algun lenguaje de programacion general, preferentemente Python.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos, con
garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CTE12. Capacidad para la creacién y explotacidn de entornos virtuales, y para la creacién, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

Genéricas:
CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

Transversales:

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la visualizacién
de datos e informacién del &mbito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de disefiar
y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Basicas:

CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se impartira de forma muy practica. Cada dia se comentaran algunos conceptos tedricos y el resto de la sesion se
dedicara a trabajar los conceptos en el laboratorio. Se empezara por la resolucién de ejercicios sencillos de visualizaciéon y enseguida
se pasara a desarrollar un proyecto en dos etapas. En una primera etapa, se realizard una visualizacién de multiples vistas estatica y
en una segunda, se afadira interaccion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

2.Introduccién a la Visualizacién

3.Percepcion

4.Técnicas basicas y avanzadas de visualizacion de datos
5.Mutliples vistas, interaccion y reduccion de datos
6.Implementacion de sistemas de visualizacion de datos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 12,0 16.00
Horas aprendizaje autonomo 48,0 64.00
Horas actividades dirigidas 3,0 4.00

Horas grupo pequefio 12,0 16.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Introduccion a la visualizacion.

Descripcion:
En este apartado se introducirdn los conceptos méas importantes de visualizacion, se describirdn algunas malas practicas. También
se hablara de la historia de la visualizacion.

Representaciones visuales de los datos

Descripcion:
En este tema se mostraran las técnicas mas basicas de visualizacién de datos y también se presentaran algunas técnicas mas
avanzadas para visualizar datos complejos, como visualizaciéon de multiples variables o visualizacion geoespacial.

Percepcion

Descripcion:

Se explicard el funcionamiento elemental del sistema de percepcion visual. También se describirdn algunos conceptos importantes
como las variables preatentivas, la importancia del color y los principios de percepcién mas importantes. También se describira
qué variables visuales se perciben con mayor cuidado que otras.
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Diseiio de miiltiples vistas

Descripcion:

Para representar informacién altamente compleja, es muy comun necesitar multiples variables y vistas. En este apartado se
hablara de como disefar sistemas complejos utilizando multiples vistas: qué formas deben organizar las vistas, separar los datos,
y como crear interacciones conectadas.

Implementacion de aplicaciones de visualizacion de datos

Descripcion:

Existen muchas herramientas y tecnologias desarrolladas que permiten la programacion de sistemas de visualizacion de datos.
Hay herramientas que no requieren ningun tipo de programacioén como Tableau, Vega, Lyra o que faciliten mas control sobre el
resultado utilizando lenguajes de programacion y librerias como altair por Python, matplotlib por R, o D3 por JavaScript. El
objetivo de este tema es que los alumnos sean capaces de evaluar las necesidades que pide un proyecto para poder escoger la
herramienta correcta. Ademas, también sera fundamental que los alumnos aprendan a realizar aplicaciones interactivas de
visualizacion de datos utilizando una libreria moderna, como altair o Vega.

ACTIVIDADES

Introduccion a la visualizacion y los sistemas de visualizacion de datos

Descripcion:
Desarrollo del tema: Introduccion a la visualizacion

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Dedicacion: 4h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: Oh 30m
Aprendizaje autonomo: 2h
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Percepcion

Descripcion:

Desarrollo del tema: percepcion y color.

Ranking de variables visuales.

Conceptos de percepcion: variables preatentivas.
Principios de percepcién.

Marcas y canales.

Uso del color y paletas de colores.

Objetivos especificos:
2,3

Competencias relacionadas:

CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacién y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

CTE12. Capacidad para la creaciéon y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccién persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autébnomo: 2h
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Representaciones visuales de datos

Descripcion:
Desarrollo del tema: Representaciones visuales de datos. Técnicas basicas de visualizacidn. Técnicas avanzadas de visualizacion.

Objetivos especificos:
4,5

Competencias relacionadas:

CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: Oh 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 7h
Aprendizaje auténomo: 6h

Disefio de muiiltiples vistas

Descripcion:
Desarrollo del tema: Diseflo de multiples vistas. Organizacion de multiples vistas. Vistas coordinadas. Interaccidon. Analisis
exploratorio de datos.

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 9h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Implementacion de aplicaciones de visualizacion de datos.

Descripcion:
Aprendizaje de una herramienta o libreria de visualizacion de datos. Proyecto de visualizacion de datos.

Objetivos especificos:
2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 21h

Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 9h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Entrega Lab1

Descripcion:
Entrega de la primera parte del proyecto: Visualizacidn estatica

Objetivos especificos:
2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Entrega Lab2

Descripcion:
Entrega de la segunda parte del proyecto: Lab2

Objetivos especificos:
3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Examen final

Descripcion:
Se realizard una prueba final para demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Objetivos especificos:
2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG9. Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.

CTE12. Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de contenidos
multimedia.

CTE9. Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CTE11. Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interacciéon persona-ordenador de productos, sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos.

CDG3. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de
su area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 6h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura se evaluarad con un proyecto que tendra dos entregas y un examen final. La primera entrega serd una visualizacién
estatica (Labl) y la segunda serd una visualizacion interactiva (Lab2). La nota final serd: NF = Labl * 0.3 + Lab2 * 0.4 + 0.3 *
Examen Final
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