UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
270652 - MVA - Analisis Multivariante

Ultima modificacién: 16/02/2022

Unidad responsable: Facultad de Informatica de Barcelona

Unidad que imparte: 715 - EIO - Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa.

Titulacién: MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACION E INVESTIGACION EN INFORMATICA (Plan 2012). (Asignatura
optativa).

Curso: 2021 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: DANIEL FERNANDEZ MARTINEZ - ARTURO PALOMINO GAYETE

Otros: Primer quadrimestre:

DANTE CONTI - 11, 12
ARTURO PALOMINO GAYETE - 11, 12

Segon quadrimestre:
DANIEL FERNANDEZ MARTINEZ - 10
BELCHIN ADRIYANOV KOSTOV - 10

CAPACIDADES PREVIAS

La asignatura supone haber efectuado previamente un curso basico de estadistica, programacién y matematicas, en particular tener
adquiridos los conceptos:

-Concepto de media, matriz de covarianza y correlacions.

-Concepto de prueba de hipotesis.

-Operaciones de algebra matricial, valores y vectores propis.

-Programacion de algoritmos.

-Regresidn lineal multiple

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEC1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y analisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcidn, disefio e implantacidén de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CEC2. Capacidad para el modelado matematico, calculo y disefio experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacion en todos los ambitos de la Informatica.

Genéricas:

CG1. Capacidad para aplicar el método cientifico en el estudio y analisis de fendmenos y sistemas en cualquier ambito de la
Informatica, asi como en la concepcion, disefio e implantacién de soluciones informaticas innovadoras y originales.

CG3. Capacidad para el modelado matematico, calculo y diseflo experimental en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion e innovacion en todos los ambitos de la Informatica.

Transversales:

CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracién, el anélisis y la visualizacion
de datos e informacién del &mbito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de disefar
y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

El curso tiene como objetivo proporcionar las bases estadisticas para la mineria de datos. El aprendizaje se realiza mediante una
combinacion de explicacion tedrica y su aplicacion a un caso real. Las clases desarrollaran los conocimientos cientificos necesarios,
mientras que las clases de laboratorio seran su aplicacién para resolver problemas de mineria de datos. La implementacién de
practicas favorece habilidades genéricas relacionadas con el trabajo en equipo y la presentacion de resultados y sirve para integrar
diferentes conocimientos de la materia. El software utilizado sera principalmente R.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Descripcion multivariante de los datos
2.Visualizacion de los datos
3.Inferencia multivariada
4.Clasificacion de nuevos individuos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Grupo pequefio/Laboratorio 25,5 17.00
Aprendizaje auténomo 96,0 64.00
Grupo grande/Teoria 25,5 17.00
Actividades dirigidas 3,0 2.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion al Analisis de Datos Multivariado
Descripcion:

Ventajas del tratamiento multivariante. Ejemplos de datos multivariados. Métodos probables y libres de distribucidon. Enfoque
exploratorio versus modelado.

Analisis de Componentes Principales
Descripcion:

Analisis de individuos. Analisis de variables. Representacion visual de la informacién. Reduccion de dimensionalidad. Informacion
suplementaria.

Descomposicion en valores singulares

Descripcion:
Método para explorar y visualizar filas y columnas de una tabla mediante descomposicion en valores singulares.

Analisis Factorial

Descripcion:
Método de reduccion de dimensiones.
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Escalamiento Multidimensional

Descripcion:

Este método trata con datos relativos a distancias entre los elementos. Normalmente, a partir de datos procedentes de distancias
o similitudes. El método pone de manifiesto una estructura comun de todos los elementos y la especificidad de cada uno de ellos,
evidenciando que hace que sean cerca o distantes.

Clustering Jerarquico y de Particiones

Descripcion:
Dos enfoques para agrupar métodos utilizados para clasificar las observaciones, dentro de un conjunto de datos, en multiples
grupos en funcion de su semejanza.

Métodos de profiling automatico

Descripcion:
Los métodos de profiling ayudan a entender las caracteristicas comunes de los clusters

Distribucion normal multivariante

Descripcion:
Particularidades de la distribuciéon normal en el caso general de planteamientos multivariantes, donde los puntos se distribuyen en
varias dimensiones.

Analisis Discriminante

Descripcion:

El analisis discriminante (DA) y Naive Bayes (NB) son métodos de clasificacion. DA clasifica las observaciones en grupos no
superpuestos, basandose en las puntuaciones de una o mas variables predictoras cuantitativas. NB es un algoritmo de
aprendizaje sencillo que utiliza la regla de Bayes junto con una suposicion firme que los atributos son independientes
condicionalmente, dada la clase.

Arboles de clasificacién y regresién

Descripcion:
Este método puede predecir o clasificar. Explica cdmo se pueden predecir o clasificar los valores de una variable de resultado en
funcion de otros valores. Tiene una estructura grafica muy util.

Reglas de asociacion

Descripcion:
Encontrar patrones, asociaciones, correlaciones o estructuras causales frecuentes entre conjuntos de elementos u objetos en
bases de datos de transacciones, bases de datos relacionales y otros repositorios de informacion.
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ACTIVIDADES

Presentacion de la asignatura + Analisis Multivariante de datos

Objetivos especificos:
1,2

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Andlisis de Componentes Principales

Objetivos especificos:
1,2

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 5h

Descomposicion en valores singulares

Objetivos especificos:
1,2

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Métodos de profiling automatico

Objetivos especificos:
1,2

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Analisis Factorial

Objetivos especificos:
1,2

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h
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Analisis Factorial

Objetivos especificos:
2,4

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

Escalamiento Multidimensional

Objetivos especificos:
1,2

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Analisis Discriminante

Objetivos especificos:
3,4

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

Arboles de Clasificacién y Regresién

Objetivos especificos:
2,3, 4

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Clustering Jerarquico y de Particiones

Objetivos especificos:
2,4

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h
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Distribucion normal multivariante

Objetivos especificos:
2,4

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

Reglas de asociacion

Objetivos especificos:
4

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Practica Final

Dedicacién: 14h 54m
Actividades dirigidas: 1h 54m
Aprendizaje auténomo: 13h

Examen de conceptos

Dedicacion: 13h 06m
Aprendizaje autonomo: 13h 06m

Resumen y ejercicios practicos. 1a parte

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Dedicacion: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

Resumen y ejercicios practicos. 2a parte

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Dedicacion: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h
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Dudas de la practica

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion del curso se basara en las notas obtenidas del trabajo practico realizados durante el curso, una nota de teoria y la nota
obtenida en la practica final.

Cada practica dara lugar a la redaccion de la correspondiente redaccidén del informe y podra realizarse de forma conjunta, hasta un
maximo de cuatro alumnos por grupo .

Los ejercicios realizados a lo largo del curso tienen como objetivo consolidar el aprendizaje de técnicas multivariantes.

La practica final es que los estudiantes demuestren su madurez para resolver un problema real utilizando técnicas de visualizacidon
multivariante, interpretacion de agrupamiento y prediccidn. Los estudiantes elegiran entre diferentes alternativas para resolver el
problema. Esta practica serd presentada y defendida publicamente, en la que el alumno debera responder a cualquier duda sobre los
modelos tedricos y métodos utilizados en la solucion. Las practicas se realizan utilizando el software R.

Las pruebas escritas evaluaran la asimilacion de los conceptos basicos de la asignatura. Habra tres pruebas a lo largo del curso, en
horas de clase de teoria. Mientras que la presentacion de la practica final se realizara durante el periodo de examenes.

Los ejercicios realizados durante el curso tienen una ponderacion del 20%, la nota de teoria del 40% vy la practica final del 40%.

BIBLIOGRAFIA
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- Pefla, Daniel. Analisis de datos multivariantes. Madrid [etc.]: McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.L, [2010]. ISBN
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- Everitt, Brian. An R and S-PLUS companion to multivariate analysis. London: Springer, 2005. ISBN 1852338822.
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RECURSOS

Enlace web:
- https://cran.r-project.org/
- https://rstudio.com/
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