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Guía docente
270655 - ASM - Modelado Estadístico Avanzado

Última modificación: 12/07/2021
Unidad responsable: Facultad de Informática de Barcelona
Unidad que imparte: 715 - EIO - Departamento de Estadística e Investigación Operativa.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN E INVESTIGACIÓN EN INFORMÁTICA (Plan 2012). (Asignatura
optativa).

Curso: 2021 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: JOSE ANTONIO SÁNCHEZ ESPIGARES

Otros: Primer quadrimestre:
XAVIER PUIG ORIOL - 10
JOSE ANTONIO SÁNCHEZ ESPIGARES - 10

CAPACIDADES PREVIAS

No especificadas

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
CEC2. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de empresa,
particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.

Genéricas:
CG3. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de empresa,
particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.

Transversales:
CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización
de datos e información del ámbito de la ingeniería informática y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.
CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivación para la realización profesional y para afrontar nuevos retos, así como una
visión amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ámbito de la Ingeniería en Informática. Tener motivación por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptación a los cambios organizativos o
tecnológicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de información y/o con restricciones temporales y/o de recursos.
CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de su
área de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de diseñar
y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Hay una sesión semanal de 3 horas. Las 2 primeras horas se dedican a la presentación, por parte del profesor, de los contenidos
teóricos de la asignatura. La última hora se dedica a poner en práctica estos contenidos: cada alumno tiene en clase su ordenador
portátil y realiza las tareas que el profesor propone. Cada sesión finaliza con la propuesta de una tarea a los alumnos que deben
entregar resuelta la siguiente sesión.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Al final del curso el estudiante será capaz de proponer, estimar, interpretar y validar modelos lineales generalizados.
2.Al final del curso el estudiante será capaz de proponer, estimar, interpretar y validar versiones no paramétricas de los modelos
lineales de regresión y de los modelos lineales generalizados.
3.Al final del curso el alumno conocerá adecuadamente la forma de elegir los parámetros de suavizado que en modelos de regresión
no paramétricos controlan el equilibrio entre buen ajuste a la muestra observada y buena generalización.
4.Al final de curso el alumno, enfrentado a un problema real de modelización y/o predicción, sabrá elegir el modelo de regresión más
adecuado (paramétrico, no paramétrico, semiparamétrico o Bayesiano).
5.Al final del curso el estudiante será capaz de distinguir entre modelización estadística Bayesiana y no Bayesiana
6.Al final del curso el estuduante será capaz de definir una distribución a priori y de ir de la distribución a priori a la posteriori
7.Al final del curso el estudiante será capaz de compender la diferencia entre modelos Bayesianos jerárquicos y no jerárquicos
8.Al final del curso el estudiante será capaz de validar un modelo Bayesiano, comparar modelos Bayesianos y usarlos para predicción
9.Al final del curso el estudiante será capaz de simular de la distribución a posteriori mediante el software adecuado

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 54,0 36.00

Horas aprendizaje autónomo 96,0 64.00

Dedicación total: 150 h

CONTENIDOS

Modelos paramétricos

Descripción:
1. Introducción. Modelos deterministas y modelos estadísticos. Modelos paramétricos, no paramétricos y semiparamétricos.

2. Modelos lineales generalizados. Descripción de los modelos lineales generalizados. Modelos para la variable de respuesta
binaria. Modelos para datos de recuento y las tablas de contingencia. Estimación por máxima verosimilitud y por medio del
estadístico Xi^2. Inferencia. Validación del model.

3. Estimación regularizada de LM and GLM. Regresión Ridge. Estimación LASSO

Modelos no paramétricos

Descripción:
1. Modelo de regresión no paramétrica. Regresión polinómica local. Núcleos. Suavizadores lineales. Elección del parámetro de
suavizado: validación cruzada, método plug-in, ventanas variables.

2. Modelo de regresión no paramétrico generalizado. Estimación por máxima verosimilitud local.

3. Inferencia en la regresión no paramétrica. Bandas de variabilidad. Contrastes de ausencia de efectos. Contraste de un modelo
paramétrico. Comparación de curvas.

4. Spline suavizador. Ajuste por mínimos cuadrados penalizados de la regresión no paramétrica. Splines cúbicos e interpolación.
Suavizado mediante splines. B-splines y P-splines. Ajuste de modelos de regresión no paramétricos generalizados mediante
splines.

5. Modelos aditivos generalizados y modelos semiparamétricos. Regresión múltiple no paramétrica. La maldición de la
dimensionalidad. Modelos aditivos generalizados. Modelos semiparamétricos.
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Análisis de Datos Bayesianos

Descripción:
1. Modelo Bayesiano. El modelo estadístico. La función de verosimilitud. El modelo Bayesiano

2. Inferencia Bayesiana. Estimación puntual y por intervalo. Test de hipótesis

3. Computación Bayesiana. Simulación de Markov Chain Montecarlo. Monitorizar la convergencia

4. Modelos jerárquicos

5. Validando y denfiniendo el modelo

ACTIVIDADES

Desarrollo del Tema 1 (modelos paramétricos de regresión) en clase

Descripción:
Desarrollo del Tema 1 (modelos paramétricos de regresión) en clase

Objetivos específicos:
1, 4

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de empresa,
particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.
CEC2. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.
CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la
visualización de datos e información del ámbito de la ingeniería informática y valorar de forma crítica los resultados de esta
gestión.
CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de
su área de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
diseñar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.
CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivación para la realización profesional y para afrontar nuevos retos, así como una
visión amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ámbito de la Ingeniería en Informática. Tener motivación por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptación a los cambios organizativos
o tecnológicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de información y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicación: 20h
Grupo grande/Teoría: 6h
Aprendizaje autónomo: 14h
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Presentación del Tema 2 (modelos de regresión no paramétrica) en clase

Descripción:
Presentación del Tema 2 (modelos de regresión no paramétrica) en clase

Objetivos específicos:
2, 3, 4

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de empresa,
particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.
CEC2. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.
CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la
visualización de datos e información del ámbito de la ingeniería informática y valorar de forma crítica los resultados de esta
gestión.
CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de
su área de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
diseñar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.
CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivación para la realización profesional y para afrontar nuevos retos, así como una
visión amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ámbito de la Ingeniería en Informática. Tener motivación por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptación a los cambios organizativos
o tecnológicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de información y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicación: 55h
Grupo grande/Teoría: 16h 30m
Aprendizaje autónomo: 38h 30m

Presentación del tema 3 (modelos Bayesianos) en clase

Descripción:
Presentación del tema 3 (modelos Bayesianos) en clase

Objetivos específicos:
4, 5, 6, 7, 8, 9

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de empresa,
particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.
CEC2. Capacidad para el modelado matemático, cálculo y diseño experimental en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación e innovación en todos los ámbitos de la Informática.
CTR4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la
visualización de datos e información del ámbito de la ingeniería informática y valorar de forma crítica los resultados de esta
gestión.
CTR6. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de
su área de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
diseñar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.
CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivación para la realización profesional y para afrontar nuevos retos, así como una
visión amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ámbito de la Ingeniería en Informática. Tener motivación por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptación a los cambios organizativos
o tecnológicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de información y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicación: 75h
Grupo grande/Teoría: 22h 30m
Aprendizaje autónomo: 52h 30m
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Se asignaran tareas para hacer en casa. La nota de les tareas valdrá el 50% de la nota final.

Habrá un examen de la primera parte de la asignatura, hecho en la semana de parciales (temes 1 i 2), i otro examen de la segunda
parte hecho como examen final (tema 3), ambos con un peso del 25%.

Nota del curso = 0.5 * Nota Tareas + 0.25 * Nota Examen 1a part + 0.25 * Nota Examen 2a part
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