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CAPACIDADES PREVIAS

Nociones elementales de probabilidad y estadistica.
Nociones basicas de algebra lineal y de analisis real

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia Computacional, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEAS8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el area de la
Inteligencia Artificial.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

Genéricas:

CG3. Capacidad para la modelizacion, calculo, simulacién, desarrollo e implantacidon en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacidn en todos los ambitos relacionados con la Inteligencia
Artificial.

Transversales:
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

El temario se expone en las clases de teoria de forma muy motivada (por qué se explica) y motivadora (por qué es importante
conocerlo hoy en dia) complementado con muchos ejemplos. Las clases de teoria introducen todo los conocimientos, las técnicas,
conceptos y resultados necesarios para alcanzar un nivel bien fundamentado.

Estos conceptos se plasman en el trabajo practico que se debe entregar al final del curso. Las tres horas de clases de teoria se hacen
semanalmente. Hay 3 sesiones de laboratorio de 3 horas cada una repartidas durante el curso, para reforzar los conocimientos
teodricos y como preparacion para el trabajo practico. El trabajo practico es evaluable y consiste en un proyecto que trabaja un
problema real a elegir por el propio estudiante y que recoge e integra los conocimientos y las competencias de todo el curso. También
hay una prueba escrita de conocimientos esenciales de la asignatura. Ademas, hay 3 trabajos practicos menores después de cada
clase de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Conocer el ambito de la inteligencia computacional, y los tipos de tareas que se pueden atacar

2.Conocer las técnicas modernas mas importantes de la inteligencia computacional

3.0rganizar el flujo de resolucién de un problema de inteligencia computacional, analizando las posibles opciones y eligiendo las
técnicas mas adecuadas al problema o una combinacion de ellas

4.Decidir, defender y criticar una solucidon para un problema de la inteligencia computacional, argumentando los puntos fuertes y
débiles del acercamiento elegido

5.Conocer los fundamentos de la computacion neuronal y saber aplicarla correctamente para desarrollar soluciones correctas y
eficaces a un problema de la inteligencia lligéncia computacional

6.Conocer los fundamentos de la computacién evolutiva y saber aplicarla correctamente para desarrollar soluciones correctas y
eficaces a un problema de la inteligencia lligéncia computacional

7.Conocer los fundamentos de la computacion difusa y saber aplicarla correctamente para desarrollar soluciones correctas y eficaces a
un problema de la inteligencia computacional

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 36,0 28.80
Horas grupo pequefio 9,0 7.20

Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Introduccion a la Inteligencia Computational

Descripcion:
Inteligencia Computational: definicion y paradigmas. Pequefia resefia historica.

Fundamentos de Computacion Neuronal

Descripcion:
Introduccién a la computacion neuronal: inspiracion bioldgica, modelos de neuronas, arquitecturas y algoritmos de
entrenamiento. Aprendizaje y generalizacién.
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Fundamentos de Computacion Evolutiva
Descripcion:

Introduccién a la computacion evolutiva: los procesos evolutivos de la naturaleza, los operadores genéticos, algoritmos evolutivos
de optimizacién. Los algoritmos genéticos. Estrategias de Evolucion y CMA-ES.

Fundamentos de Computacion Difusa

Descripcion:
Introduccién a la computacion difusa: conjuntos y sistemas difusos, sistemas de inferencia difusos y hibridos.

Aplicaciones y casos de estudio

Descripcion:
Aplicaciones y casos de estudio en problemas reales de regresion, clasificacion, identificacion de sistemas y optimizacion

ACTIVIDADES

Desarrollo del tema 1 de la asignatura

Descripcion:
El profesor presenta informacion general y conceptos béasicos sobre la inteligencia computacional asi como ejemplos modernos de
aplicacion.

Objetivos especificos:
1,2

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, célculo, simulacién, desarrollo e implantacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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Desarrollo del tema 2 de la asignatura

Descripcion:

El profesor presenta los fundamentos de la computacion neuronal: inspiracién bioldgica, modelos de neuronas, arquitecturas y
algoritmos de entrenamiento. Habla del aprendizaje y de la generalizacion y establece metodologias para obtener modelos
eficaces y para garantizar unos estimacion honesta de la eficacia de los modelos.

Objetivos especificos:
2,5

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacidén en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los @mbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h

Desarrollo del tema 3 de la asignatura

Descripcion:

El profesor explica los fundamentos de la computacién evolutiva: los procesos evolutivos de la naturaleza, los operadores
genéticos, algoritmos evolutivos de optimizacion. Se centra en los algoritmos genéticos y en las Estrategias de Evolucién y CMA-
ES. Apunta otros algoritmos evolutivos existentes.

Objetivos especificos:
2,6

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, célculo, simulacién, desarrollo e implantacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el area de la
Inteligencia Artificial.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Desarrollo del tema 4 de la asignatura

Descripcion:
El profesor explica los fundamentos de la computacién difusa: conjuntos y sistemas difusos, sistemas de inferencia difusos y FIR.

Objetivos especificos:
2,7

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacidn en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Desarrollo del tema 5 de la asighatura

Descripcion:

El profesor plantea uno o mas casos de estudio reales que puedan requerir de soluciones provenientes de la inteligencia
computacional. El profesor plantea las opciones y traza una o varias posibles soluciones, discutiendo las ventajas e
inconvenientes.

El profesor plantea el trabajo de curso que debera llevarse a cabo, que es similar a los casos de estudio anteriores.

Objetivos especificos:
1,3,4

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacién en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el area de la
Inteligencia Artificial.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h
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Realizacion y entrega del trabajo practico

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacidn en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacidn en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el &mbito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestién.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicacion: 35h
Aprendizaje autonomo: 35h

Examen

Descripcion:
Se trata de un examen escrito de conocimientos de los conceptos fundamentales de la asignatura

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura se evalua de la siguiente manera:

NLabl = Nota de los ejercicios del laboratorio 1

NLab2 = Nota de los ejercicios del laboratorio 2

NLab3 = Nota de los ejercicios del laboratorio 3

NExam = Nota del examen de conocimientos fundamentales
NPract = Nota del trabajo practico

NFINAL = 5% NLab1l + 5% NLab2 + 5% NLab3 + 35% NExam + 50% NPract

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Haykin, S. Neural networks and learning machines. 3rd ed. Prentice Hall, 2009. ISBN 9780131471399.

- Back, T. Evolutionary algorithms in theory and practice: evolution strategies, evolutionary programming, genetic algorithms. Oxford
University Press, 1996. ISBN 0195099710.

- Klir, G.J.; Yuan, B. Fuzzy sets and fuzzy logic: theory and aplications. Prentice Hall, 1995. ISBN 0131011715.

- Engelbrecht, A.P. Computational intelligence: an introduction. 2a. ed.,reimp. John Wiley & Sons, 2008. ISBN 9780470035610.
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Complementaria:

- Begg, R.; Lai, D.T.H.; Palaniswami, M. Computational intelligence in biomedical engineering. CRC/Taylor & Francis, 2008. ISBN
9780849340802.

- Wang, L.-X. A course in fuzzy systems and control. Prentice-Hall PTR, 1997. ISBN 0135408822.

RECURSOS

Enlace web:
- http://cis.ieee.org/
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