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Guía docente
270700 - CI - Inteligencia Computacional

Última modificación: 03/05/2023
Unidad responsable: Facultad de Informática de Barcelona
Unidad que imparte: 723 - CS - Departamento de Ciencias de la Computación.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (Plan 2017). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2022 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas:

PROFESORADO

Profesorado responsable: MARIA ANGELA NEBOT CASTELLS

Otros: Primer quadrimestre:
LUIS ANTONIO BELANCHE MUÑOZ - 11, 12
MARIA ANGELA NEBOT CASTELLS - 11, 12
ENRIQUE ROMERO MERINO - 11, 12

CAPACIDADES PREVIAS

Nociones elementales de probabilidad y estadística.
Nociones básicas de álgebra lineal y de análisis real

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia Computacional, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.
CEP2.  Capacidad de resolver  los  problemas de toma de decisiones de las  diferentes  organizaciones,  integrando herramientas
inteligentes.
CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

Genéricas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la Inteligencia
Artificial.

Transversales:
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización
de datos e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.
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METODOLOGÍAS DOCENTES

El temario se expone en las clases de teoría de forma muy motivada (por qué se explica) y motivadora (por qué es importante
conocerlo hoy en día) complementado con muchos ejemplos. Las clases de teoría introducen todo los conocimientos, las técnicas,
conceptos y resultados necesarios para alcanzar un nivel bien fundamentado.

Estos conceptos se plasman en el trabajo práctico que se debe entregar al final del curso. Las tres horas de clases de teoría se hacen
semanalmente. Hay 3 sesiones de laboratorio de 3 horas cada una repartidas durante el curso, para reforzar los conocimientos
teóricos y como preparación para el trabajo práctico. El trabajo práctico es evaluable y consiste en un proyecto que trabaja un
problema real a elegir por el propio estudiante y que recoge e integra los conocimientos y las competencias de todo el curso. También
hay una prueba escrita de conocimientos esenciales de la asignatura. Además, hay 3 trabajos prácticos menores después de cada
clase de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Conocer el ámbito de la inteligencia computacional, y los tipos de tareas que se pueden atacar
2.Conocer las técnicas modernas más importantes de la inteligencia computacional
3.Organizar el flujo de resolución de un problema de inteligencia computacional, analizando las posibles opciones y eligiendo las
técnicas más adecuadas al problema o una combinación de ellas
4.Decidir, defender y criticar una solución para un problema de la inteligencia computacional, argumentando los puntos fuertes y
débiles del acercamiento elegido
5.Conocer los fundamentos de la computación neuronal y saber aplicarla correctamente para desarrollar soluciones correctas y
eficaces a un problema de la inteligencia lligència computacional
6.Conocer los fundamentos de la computación evolutiva y saber aplicarla correctamente para desarrollar soluciones correctas y
eficaces a un problema de la inteligencia lligència computacional
7.Conocer los fundamentos de la computación difusa y saber aplicarla correctamente para desarrollar soluciones correctas y eficaces a
un problema de la inteligencia computacional

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 36,0 28.80

Horas grupo pequeño 9,0 7.20

Horas aprendizaje autónomo 80,0 64.00

Dedicación total: 125 h

CONTENIDOS

Introducción a la Inteligencia Computational

Descripción:
Inteligencia Computational: definición y paradigmas. Pequeña reseña histórica.

Fundamentos de Computación Neuronal

Descripción:
Introducción a la computación neuronal: inspiración biológica, modelos de neuronas, arquitecturas y algoritmos de
entrenamiento. Aprendizaje y generalización.
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Fundamentos de Computación Evolutiva

Descripción:
Introducción a la computación evolutiva: los procesos evolutivos de la naturaleza, los operadores genéticos, algoritmos evolutivos
de optimización. Los algoritmos genéticos. Estrategias de Evolución y CMA-ES.

Fundamentos de Computación Difusa

Descripción:
Introducción a la computación difusa: conjuntos y sistemas difusos, sistemas de inferencia difusos y híbridos.

Aplicaciones y casos de estudio

Descripción:
Aplicaciones y casos de estudio en problemas reales de regresión, clasificación, identificación de sistemas y optimización

ACTIVIDADES

Desarrollo del tema 1 de la asignatura

Descripción:
El profesor presenta información general y conceptos básicos sobre la inteligencia computacional así como ejemplos modernos de
aplicación.

Objetivos específicos:
1, 2

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 3h
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Desarrollo del tema 2 de la asignatura

Descripción:
El profesor presenta los fundamentos de la computación neuronal: inspiración biológica, modelos de neuronas, arquitecturas y
algoritmos de entrenamiento. Habla del aprendizaje y de la generalización y establece metodologías para obtener modelos
eficaces y para garantizar unos estimación honesta de la eficacia de los modelos.

Objetivos específicos:
2, 5

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.
CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.
CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 9h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 12h

Desarrollo del tema 3 de la asignatura

Descripción:
El profesor explica los fundamentos de la computación evolutiva: los procesos evolutivos de la naturaleza, los operadores
genéticos, algoritmos evolutivos de optimización. Se centra en los algoritmos genéticos y en las Estrategias de Evolución y CMA-
ES. Apunta otros algoritmos evolutivos existentes.

Objetivos específicos:
2, 6

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.
CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.
CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 9h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 12h
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Desarrollo del tema 4 de la asignatura

Descripción:
El profesor explica los fundamentos de la computación difusa: conjuntos y sistemas difusos, sistemas de inferencia difusos y FIR.

Objetivos específicos:
2, 7

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.
CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.
CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 9h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 12h
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Desarrollo del tema 5 de la asignatura

Descripción:
El profesor plantea uno o más casos de estudio reales que puedan requerir de soluciones provenientes de la inteligencia
computacional. El profesor plantea las opciones y traza una o varias posibles soluciones, discutiendo las ventajas e
inconvenientes.

El profesor plantea el trabajo de curso que deberá llevarse a cabo, que es similar a los casos de estudio anteriores.

Objetivos específicos:
1, 3, 4

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.
CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la
visualización de datos e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 6h
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Realización y entrega del trabajo práctico

Objetivos específicos:
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Competencias relacionadas:
CG3. Capacidad para la modelización, cálculo, simulación, desarrollo e implantación en centros tecnológicos y de ingeniería de
empresa, particularmente en tareas de investigación, desarrollo e innovación en todos los ámbitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.
CEA4. Capacidad de comprender los principios básicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.
CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.
CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.
CEA8. Capacidad de realizar investigación en nuevas técnicas, metodologías, arquitecturas, servicios o sistemas en el área de la
Inteligencia Artificial.
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la
visualización de datos e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Estar motivado para el desarrollo profesional, para afrontar nuevos retos y para la mejora
continua. Tener capacidad de trabajo en situaciones de falta de informacion.

Dedicación: 35h
Aprendizaje autónomo: 35h

Examen

Descripción:
Se trata de un examen escrito de conocimientos de los conceptos fundamentales de la asignatura

Dedicación: 3h
Actividades dirigidas: 3h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La asignatura se evalua de la siguiente manera:

NLab1 = Nota de los ejercicios del laboratorio 1
NLab2 = Nota de los ejercicios del laboratorio 2
NLab3 = Nota de los ejercicios del laboratorio 3
NExam = Nota del examen de conocimientos fundamentales
NPract = Nota del trabajo práctico

NFINAL = 5% NLab1 + 5% NLab2 + 5% NLab3 + 35% NExam + 50% NPract

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Haykin, S. Neural networks and learning machines. 3rd ed. Prentice Hall, 2009. ISBN 9780131471399.
- Bäck, T. Evolutionary algorithms in theory and practice: evolution strategies, evolutionary programming, genetic algorithms. Oxford
University Press, 1996. ISBN 0195099710.
- Klir, G.J.; Yuan, B. Fuzzy sets and fuzzy logic: theory and aplications. Prentice Hall, 1995. ISBN 0131011715.
- Engelbrecht, A.P. Computational intelligence: an introduction. 2a. ed.,reimp. John Wiley & Sons, 2008. ISBN 9780470035610.
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Complementaria:
- Begg, R.; Lai, D.T.H.; Palaniswami, M. Computational intelligence in biomedical engineering. CRC/Taylor & Francis, 2008. ISBN
9780849340802.
- Wang, L.-X. A course in fuzzy systems and control. Prentice-Hall PTR, 1997. ISBN 0135408822.

RECURSOS

Enlace web:
- http://cis.ieee.org/

http://cis.ieee.org/

