UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
270747 - MLCG - Aprendizaje Automatico en los Graficos por
Computador

Ultima modificacién: 02/02/2024
Unidad responsable: Facultad de Informatica de Barcelona
Unidad que imparte: 1004 - UB - Universitat de Barcelona.

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (Plan 2017). (Asignatura optativa).
Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: RICARDO JORGE RODRIGUES SEPULVEDA MARQUES
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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decisién, y saber disefar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizaciéon, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber disefiar,
implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las fuentes
de incertidumbre y variabilidad.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

Genéricas:

CG2. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG3. Capacidad para la modelizacion, calculo, simulacién, desarrollo e implantacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Inteligencia
Artificial.

Transversales:

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT6. RAZONAMIENTO: Capacidad de evaluar y analizar de manera razonada y critica sobre situaciones, proyectos, propuestas,
informes y estudios de caracter cientifico-tecnico. Capacidad de argumentar las razones que explican o justifican tales situaciones,
propuestas, etc.

CT7. ANALISIS Y SINTESIS: Capacidad de analisis y resolucion de problemas tecnicos complejos.
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Basicas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

El horario semanal de actividades presenciales se distribuye en dos horas de clase que incluye teoria y practica.
En la medida de lo posible, la perspectiva de género se incorporara al desarrollo de la asignatura. Ademas, los profesores estaran

atentos a aquellas necesidades especificas de género que los estudiantes puedan plantear, como poder elegir una pareja del mismo
género si se realiza un trabajo en grupo o ser capaz de plantear retos contra la brecha de género.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Adquirir una visiéon general del campo de los gréaficos por ordenador, y de las técnicas de renderizado basadas en la fisica en
particular.

2.0btener una comprension detallada de los métodos de Monte Carlo para la renderizacion basada en la fisica

3.Aprender y experimentar con técnicas de aprendizaje automatico (ML) para potenciar los métodos de Monte Carlo aplicados a PBR.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00
Horas actividades dirigidas 3,0 4.00

Horas grupo grande 12,0 16.00
Horas grupo pequeio 12,0 16.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Bloque 1: Introduccidn a los graficos por ordenador y las técnicas de renderizado

Descripcion:

Este primer bloque proporciona una vision general del campo de graficos por ordenador y los principales retos actuales. También
proporcionara detalles sobre el problema auln abierto de la renderizacién basada en la fisica (PBR) y la ecuacion de transporte de
la luz (LTE) en la que nos centraremos durante este curso.

Bloque 2: Métodos de Monte Carlo para la renderizacion basada en la fisica

Descripcion:

Este bloque presenta el uso de los métodos de Monte Carlo para PBR. Veremos por qué los métodos de Monte Carlo son
necesarios y omnipresentes en la sintesis de imégenes fotorrealistas, cdmo mejorar su rendimiento mediante técnicas de
reduccién de varianza y las principales limitaciones de los enfoques tipicos.
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Bloque 3: Aprendizaje Automatico (ML) para potenciar los métodos de Monte Carlo aplicados a PBR
Descripcion:

En este tercer bloque trataremos diferentes enfoques basados en ML para superar algunas de las limitaciones identificadas en el
bloque anterior.

ACTIVIDADES

Teoria

Descripcion:
Teoria

Objetivos especificos:
1,2,3

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacidon en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CG2. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizacién, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber
disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decision, y saber disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las
fuentes de incertidumbre y variabilidad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT7. ANALISIS Y SINTESIS: Capacidad de analisis y resolucion de problemas tecnicos complejos.

CT6. RAZONAMIENTO: Capacidad de evaluar y analizar de manera razonada y critica sobre situaciones, proyectos, propuestas,
informes y estudios de caracter cientifico-tecnico. Capacidad de argumentar las razones que explican o justifican tales
situaciones, propuestas, etc.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 25h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autonomo: 13h
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Practicas

Descripcion:
Practicas

Objetivos especificos:
1,2,3

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacidn en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CG2. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizacién, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber
disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decision, y saber disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las
fuentes de incertidumbre y variabilidad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT7. ANALISIS Y SINTESIS: Capacidad de analisis y resolucion de problemas tecnicos complejos.

CT6. RAZONAMIENTO: Capacidad de evaluar y analizar de manera razonada y critica sobre situaciones, proyectos, propuestas,
informes y estudios de caracter cientifico-tecnico. Capacidad de argumentar las razones que explican o justifican tales
situaciones, propuestas, etc.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Dedicacion: 45h
Grupo pequefno/Laboratorio: 12h
Aprendizaje autonomo: 33h
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Presentacion Estudiantes

Descripcion:
Presentacio Estudiants

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

CG3. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacidn en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Inteligencia Artificial.

CG2. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizacién, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber
disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decision, y saber disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las
fuentes de incertidumbre y variabilidad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT7. ANALISIS Y SINTESIS: Capacidad de analisis y resolucion de problemas tecnicos complejos.

CT6. RAZONAMIENTO: Capacidad de evaluar y analizar de manera razonada y critica sobre situaciones, proyectos, propuestas,
informes y estudios de caracter cientifico-tecnico. Capacidad de argumentar las razones que explican o justifican tales
situaciones, propuestas, etc.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidén de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

El curso seguird una evaluacion continua que consiste en:
Proyecto practico (60%) + Presentacion e informe sobre un trabajo de investigacién (40%).

Los estudiantes trabajarédn en grupos. Las notas para presentaciones orales, desarrollo de proyectos e informes presentados
otorgaran de manera individual.
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