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CAPACIDADES PREVIAS

Los estudiantes deberian tener conocimientos basicos de estadistica y eventualmente de graficos por computador. También deben
saber programar en algun lenguaje de programacion general, preferentemente Python.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacion no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CES5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

Genéricas:
CG2. Identificar y aplicar métodos de analisis, extraccion de conocimiento y visualizacion de datos recogidos en formatos muy
diversos.

Transversales:
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

Basicas:

CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se impartird con contenidos tedricos y problemas que se iran planteando durante el desarrollo de las clases tedricas y
contenidos mas técnicos impartidos en las clases de laboratorios. En los laboratorios se empezara por la resolucién de ejercicios
sencillos de visualizacidn y enseguida se pasara a desarrollar un proyecto en dos etapas. En una primera etapa, se realizara una
visualizacion de multiples vistas estatica y en una segunda, se afiadira interaccion y elementos de visualizacion mas complejos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Introduccion a la Visualizacion
2.Percepcién

3.Técnicas basicas de visualizacion de datos
4.Técnicas avanzadas de visualizacion
5.Visualizacion geoespacial
6.Implementacion de sistemas de visualizaciéon de datos
7.Visualizacion de arboles y grafos
8.Visualizacion de datos temporales
9.Visualizacion de datos textuales
11.Mdtliples vistas

12.Conceptos avanzados de visualizaciéon

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00
Horas grupo grande 27,0 18.00
Horas grupo pequefio 27,0 18.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a la visualizacion.

Descripcion:

En este apartado se introducirdn los conceptos méas importantes de visualizacion, se describiran algunas malas practicas. También

se hablara de la historia de la visualizacion.

Representaciones visuales de los datos

Descripcion:

En este tema se mostraran las técnicas mas basicas de visualizacién de datos y también se presentaran algunas técnicas mas
avanzadas para visualizar datos complejos, como visualizaciéon de multiples variables o visualizacion geoespacial.

Percepcion

Descripcion:

Se explicara el funcionamiento elemental del sistema de percepcién visual. También se describiran algunos conceptos importantes
como las variables preatentivas, la importancia del color y los principios de percepcion mas importantes. También se describira

qué variables visuales se perciben con mayor cuidado que otras.

Diseiio de miiltiples vistas

Descripcion:

Para representar informacién altamente compleja, es muy comun necesitar multiples variables y vistas. En este apartado se
hablara de como disefar sistemas complejos utilizando multiples vistas: qué formas deben organizar las vistas, separar los datos,

y como crear interacciones conectadas.

Fecha: 08/03/2024

Pagina: 2/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Implementacion de aplicaciones de visualizacion de datos

Descripcion:

Existen muchas herramientas y tecnologias desarrolladas que permiten la programacion de sistemas de visualizacién de datos.
Hay herramientas que no requieren ningun tipo de programacién como Tableau, Vega, Lyra o que faciliten mas control sobre el
resultado utilizando lenguajes de programacion y librerias como altair por Python, matplotlib por R, o D3 por JavaScript. El
objetivo de este tema es que los alumnos sean capaces de evaluar las necesidades que pide un proyecto para poder escoger la
herramienta correcta. Ademas, también serad fundamental que los alumnos aprendan a realizar aplicaciones interactivas de
visualizacién de datos utilizando una libreria moderna, como altair o Vega.

Visualizacion de datos especializados
Descripcion:

En este apartado se trataran datos que poseen una naturaleza especifica, como los datos geoespaciales, datos temporales, datos
textuales, etc.

Conceptos avanzados
Descripcion:

En esta seccidn se tratardn temas avanzados que se estan desarrollando, que pueden incluir conceptos como la probleméatica de
la visualizacién de datos cientificos, la reduccion de dimensionalidad, etc.

ACTIVIDADES

Introduccion a la visualizacion y los sistemas de visualizacion de datos

Descripcion:
Desarrollo del tema: Introduccion a la visualizacion

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacién no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacion de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Representaciones visuales de datos

Descripcion:
Desarrollo del tema: Representaciones visuales de datos. Técnicas basicas de visualizacidn. Técnicas avanzadas de visualizacion.

Objetivos especificos:
3,4

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacidn no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

Percepcion

Descripcion:

Desarrollo del tema: percepcién y color.

Ranking de variables visuales.

Conceptos de percepcion: variables preatentivas.
Principios de percepcién.

Marcas y canales.

Uso del color y paletas de colores.

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacidn no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacion de datos

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Técnicas para la visualizacion de datos especializados

Descripcion:
En este apartado se trataran los tipos de datos especificos: datos geoespaciales, de texto, etc., que son particulares por cuanto
estan representados los datos y por las técnicas necesarias para su visualizacion.

Objetivos especificos:
57,8,9

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacién no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CES5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Disefio de muiiltiples vistas

Descripcion:
Desarrollo del tema: Disefio de multiples vistas. Organizacion de multiples vistas. Vistas coordinadas. Interaccidén. Andlisis
exploratorio de datos.

Objetivos especificos:
11

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacién no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: Oh 30m
Aprendizaje autonomo: 10h
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Conceptos avanzados de visualizacion

Descripcion:
En este apartado se introduciran conceptos avanzados como algoritmos de reduccién de dimensionalidad, visualizacion de datos
cientificos, etc.

Objetivos especificos:
12

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacién no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CES5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: Oh 30m

Implementacion de aplicaciones de visualizacion de datos.

Descripcion:
Aprendizaje de una herramienta o libreria de visualizacion de datos. Proyecto de visualizacion de datos.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,8,11

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de analisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacidén no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacion de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 72h

Grupo pequefio/Laboratorio: 18h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 53h
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Entrega Lab1

Descripcion:
Entrega de la primera parte del proyecto: Visualizacidn estatica

Objetivos especificos:
1,2,3,5,6

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacidn no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje auténomo: 6h

Entrega Lab2

Descripcion:
Entrega de la segunda parte del proyecto: Lab2

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacidén no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacién: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Examen final

Descripcion:
Se realizard una prueba final para demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12

Competencias relacionadas:

CG2. Identificar y aplicar métodos de andlisis, extraccion de conocimiento y visualizacién de datos recogidos en formatos muy
diversos.

CE11. Analizar y extraer conocimiento de informacidn no estructurada mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mineria de textos e imagenes

CE5. Modelar, disefiar e implementar sistemas complejos de datos, incluyendo la visualizacién de datos

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
CB7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Dedicacioén: 10h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura se evaluara con un proyecto que tendra dos entregas y un examen final (ExFinal). La primera entrega sera una
visualizacién estética (Lab1) y la segunda serd una visualizacion interactiva (Lab2). La nota final serd: NF = Labl * 0.3 + Lab2 * 0.4
+ 0.3 * ExFinal

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Knaflic, Cole Nussbaumer. Storytelling with data : a data visualization guide for business professionals [en linea]. Hoboken, New
Jersey: John Wiley & Sons, Inc, 2015 [Consulta: 07/03/20241]. Disponible a:
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781119055259. ISBN 9781119002062.
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