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PROFESORADO

Profesorado responsable: JOAN CARLES LARIO LOYO

Otros: Primer quadrimestre:

JOAN CARLES LARIO LOYO - MUENO

CAPACIDADES PREVIAS

Conceptos matematicos estudiados durante el Grado en Ingenieria de Sistemas y Tecnologia Naval o el Grado en Tecnologias Marinas
o el Grado en Arquitectura Naval.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

MUENO_CGL1. Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y oceanica, y
en métodos de gestion

MUENO_CG3. Capacidad para proyectar buques y embarcaciones de todo tipo

MUENO_CG6. Capacidad para realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos

Transversales:

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacién
de datos e informacién del &mbito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.
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METODOLOGIAS DOCENTES

En esta asignatura se combinan tres tipos de metodologias docentes:

- Sesiones presenciales de exposicion de contenidos, en las que el profesorado introduce las bases tedricas de la materia ilustrado con
ejemplos que faciliten su comprension.

- Sesiones presenciales de trabajo practico con el desarrollo de ejercicios, problemas y algoritmos en que el profesorado guiara al
alumno en la aplicacion de los conceptos teoricos.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios y actividades, en las que el alumno aplicaréd los conocimientos adquiridos en
las sesiones presenciales. Se incluyen practicas cortas en MATLAB que requeriran la entrega de un informe.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad para resoluciéon de problemas matematicos complejos y su aplicacién a la resolucidon de problemas de la ingenieria naval.
Conocimiento de las herramientas numéricas existentes para resolver estos problemas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 36.00
Horas aprendizaje autonomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Métodos iterativos para ecuaciones no lineales

Descripcion:

Métodos iterativos para ecuaciones no lineales: Método de Newton y métodos del punto fijo. Orden de la convergencia y eficiencia
de un método.

Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones no lineales: Método de Newton y métodos del punto fijo.

El profesor introducira los conceptos correspondientes a: métodos clasicos de resolucién, métodos iterativos, teorema de
convergencia, orden y eficiencia de los métodos.

Alumno: Asistir a la clase, hacer los ejercicios propuestos y redactar un documento con los enunciados, estrategia, programacion,
resolucion y discusién de los resultados que se entregara.

Actividades vinculadas:
1.-Introduccion a Matlab
2.-Raices de ecuaciones
4.-Practica 1

Dedicacioén: 3%h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 12h
Aprendizaje autonomo: 16h

Fecha: 09/07/2024 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

2. Métodos numéricos de aproximacion de funciones

Descripcion:
Aproximacion por Taylor. Aproximacion de Fourier. Interpolacidén polindmica. Splines. Método de los minimos cuadrados.
Extrapolaciéon de funciones.

Actividades vinculadas:
3.-Aproximacion de funciones
4.-Practica 1

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 11h
Aprendizaje auténomo: 15h

3. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales

Descripcion:

Integracion numérica de funciones. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales
ordinarias. Métodos de Runge-Kutta.

Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuacion de Laplace, ecuacion de ondas, ecuacion de transmision del calor. Solucidn analitica:
existencia y unicidad de la solucién. Métodos numéricos.

Actividades vinculadas:
5.-Ecuaciones diferenciales ordinarias
6.-Ecuaciones en derivadas parciales
7.-Préctica 2

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo pequeno/Laboratorio: 12h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 15h

4. Métodos para el analisis de la dinamica de sistemas en el dominio de la frecuencia

Descripcion:
Analisis de Fourier. Transformada de wavelets y transformada rapida de Fourier.
Analisis de la dindmica de sistemas en el dominio de la frecuencia.

Actividades vinculadas:
5.-Ecuaciones diferenciales ordinarias
6.-Ecuaciones en derivadas parciales

Dedicacion: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h
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5. Métodos para las ecuaciones de la dinamica de medios continuos

Descripcion:
Ecuaciones de la dinamica de medios continuos.
Introduccién a los métodos numeéricos de resolucion de ecuaciones de dindmica de medios continuos.

Actividades vinculadas:
5.-Ecuaciones diferenciales ordinarias
6.-Ecuaciones en derivadas parciales

Dedicacion: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién continua

Es la opcién recomendada para los estudiantes que asistan regularmente a clase. Se recomienda una asistencia minima del 80% de
las sesiones. Consta de diferentes actividades que se llevan a cabo a lo largo del curso.

Actividades de la evaluacion continua

En la evaluacion continua de la asignatura intervendran diversos conceptos que conjuntamente daran lugar a la calificacién final:
NOTA_CURS = max (0,3NAC + 0,35NEP1 + 0,35NEP2, NEF)

1. NAC: Nota de evaluacion continua, ejercicios que los estudiantes deben entregar a lo largo del curso. (30%)

- Cursos de autoaprendizaje de Matlab®.

- Dos 0 mas practicas en Matlab®. Trabajo personal de andlisis, sintesis e interpretacion sobre enunciados propuestos. Hay que
entregar un informe y el cédigo correspondiente.

2. NEP1: nota del primer examen parcial (35%).

3. NEP2: nota del segundo examen parcial (35%).

4. NEF: nota del examen final. En el examen final entra toda la materia del curso. La fecha la fija la Facultad en el calendario de
examenes finales (100%).

5. Tanto los examenes parciales, como el examen final constan de dos partes diferenciadas,

- Control de teoria, prueba con el objetivo de hacer el seguimiento de los aprendizajes relacionados con las propiedades de los
modelos y algoritmos estudiados. (40%)

- Controles de laboratorio, prueba con el objetivo de hacer el seguimiento de los aprendizajes relacionados con la formulacion
matematica, implementacion y resolucién computacional de problemas con Matlab®. (60%)

Evaluacién Unica

Aunque no es la opcion mas recomendable, se puede acoger el alumnado que no siga la evaluacion continua. Es la opcion mas
recomendable cuando no se puede asistir de forma regular a clase.

La evaluacién Unica consiste en un examen, NEF, con parte de teoria y parte de problemas y préactica, que evalta los conocimientos

de toda la asignatura. En la parte de practica y problemas, se pide al estudiante que utilice el software Matlab®. La fecha la fija la
Facultad en el calendario de examenes finales.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

. Las pruebas de evaluacién continua se realizaran en horas de clase.

. La no asistencia a una de estas pruebas de evaluacién continua tendra una calificacion de 0 en la nota de prueba.

. Habra que llevar identificacion a todos los examenes (DNI por ejemplo).

. Cualquier FRAUDE en las pruebas puntuables de la asignatura se aplicara la Normativa Académica de la Universidad.

. Se considerara No Presentado aquel alumno que no se presente al examen final i no realice ninguna de las actividades de la
evaluacién continua.

u b W N

Fecha: 09/07/2024 Pagina: 4/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Grau Sanchez, Miquel; Noguera Batlle, Miquel. Célculo numérico [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 14/07/2021].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36159. ISBN 8483014556.

- Grau Sanchez, Miquel; Noguera Batlle, Miquel. Calcul numéric : teoria i practica [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2000
[Consulta: 14/07/2021]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36523. ISBN 8483013819.

- Burden, Richard L.; Faires, J. Douglas; Burden, Annette M. Analisis numérico. 10a ed. México DF: Cengage Learning, 2017. ISBN
9786075264042.

- Braun, Martin. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. México: Grupo Editorial Iberoamérica, 1990. ISBN 9687270586.

- Moler, Cleve. Numerical Computing with MATLAB [en linea]. Natick: MathWorks, 2013 [Consulta: 14/07/2021]. Disponible a:
https://es.mathworks.com/moler/index_ncm.html.

- Moler, Cleve. Experiments with MATLAB [en linea]. Natick: MathWorks, 2011 [Consulta: 14/07/2021]. Disponible a:
https://es.mathworks.com/moler/exm/chapters.html.

Complementaria:

- John, Fritz. Partial differential equations. 4th ed. New York: Springer-Verlag, 1982. ISBN 3540906096.

- Chapra, Steven C.; Canale, Raymond P. Métodos numéricos para ingenieros [en linea]. 7a ed. México: McGraw-Hill, 2015 [Consulta:
01/09/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod pri i i i
9786071512949.
- Press, William H. Numerical recipes : the art of scientific computing. 3rd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2007. ISBN
9780521880688.

- Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna [en linea]. 5a ed. Madrid: Pearson Educacion, 2010 [Consulta: 14/09/2022].
Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod pri i i i . ISBN
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RECURSOS

Enlace web:

- https://matlab.mathworks.com/. Acceso Matlab Online

- https://es.mathworks.com/moler. Libros de texto de Cleve Moler

- https://matlabacademy.mathworks.com/es. Matlab Academy: cursos online de aprendizaje de Matlab

- https://es.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/. Versiones de algoritmos cldsicos trabajados en el aula
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