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CAPACIDADES PREVIAS

Conceptos baiscos referentes al "Calculo Numérico de Estructuras Navales"

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

ENO_CEe2-1. Capacidad de andlisis hidrodindamico, estabilidad y comportamiento en la mar de plataformas y otras estructuras
offshore (competencia especifica de la especialidad en Energias Oceanicas)

ENO_CEe2-6. Capacidad para el disefio y proyecto de plataformas para aerogeneradores marinos (competencia especifica de la
especialidad en Energias Ocednicas)

Transversales:

CT1. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: conocer y entender la organizacién de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacidn, las estrategias industriales y comerciales, la
calidad y el beneficio.

CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos considerando los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién del &mbito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.
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METODOLOGIAS DOCENTES

En esta asignatura se combinan tres tipos de metodologias docentes:

- Sesiones presenciales d'exposicion de contenidos, en los que el profesorado introducira las bases tedricas de la materia ilustrandolas
con ejemplos que faciliten su comprension.

- Sesions presenciales ed trabajo practico con el desarrollo de ejercicios, problemas y algoritmos en los que el profesor guiara a
I'alumnado en la aplicacién de los conceptos tedricos.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios y actividades, en las que el alumno aplicaréd los conocimientos adquiridos en
las sesiones presenciales. Se incluyen practicas cortas en MATLAB que requeriran la entrega de un informe.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento de los conceptos basicos referentes a los sistemas de fondeo.
Capacidad para la resolucion de problemas matematicos aplicados a sistemas de fondeo.
Conocimiento de los algoritmos y herramientas numéricas basicas para la resolucion de estos problemas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 45,0 36.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Concepto de Sistema de Fondeo.

Descripcion:

Introduccién al concepto de Fondeo, S
istema de fondeo,

Aplicaciones de los sitemas de fondeo,
Tipos de fondeos,

Elementos de fondeo,

Anclaje y Materiales.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 7h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 14h
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3. Interaccion Fluido-Estructura

Descripcion:

Introduccién de las condiciones de contorno oceanico y sus cargas para la estructura flotante junto a su respectivo sistema de
fondeo.

Discusion del tipo de andlisis del problema con modelos sencillos de catenaria de acuerdo a la normativa.

Objetivos especificos:
Condiciones de contorno ocanico.
Cargas.

Analisis del problema.
Normativa.

Actividades vinculadas:
Diferentes modelos computacionales para la resolucién de la interaccién fluido-estructura en estructuras con sistemas de fondeo.

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 12h
Actividades dirigidas: 8h
Aprendizaje autonomo: 12h

2. Catenaria

Descripcion:
Introducién a los modelos de catenaria, ejemplos y planteamiento del trabajo evaluable.

Objetivos especificos:
Ecuacién de la parabola.
Equaciones de catenarias.
Condiciones de contorno.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 12h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h

4. Interaccion Estructura-Estructura

Descripcion:

Introduccién a los métodos numéricos mediante el método de los elementos finitos para barras.

Descripcion del modelo lineal, estructura de un codigo de elementos finitos e introduccién al modelo no lineal y método iterativo
mediante Newton-Raphson.

Evaluacién dels principis de fatiga en las lineas de fondeo.

Objetivos especificos:

MEF: barras y cables.

Resolucion del sistema: directa y iterativa,
Post-processado: fatiga.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas de barras, cables y post-procesado fatiga.

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 8h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h
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5. Posicion Dinamica

Descripcion:
Introduccién breve a los sistemas de posicionamiento dinamico.
Utilizacion de SIMULINK.

Objetivos especificos:
Acoplamiento de la interaccién fluido-estructura y estructura-estructura juntamente con el control activo de la posicién.

Actividades vinculadas:
Acoplamiento.
SIMULINIK.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 6h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autébnomo: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

La cualificacién final es la suma de las cualificaciéjn parciales siguientes:
G_final=0.25*G_1+0.25*G_2+0.25*G_3+0.25*G_4

Donde:

G_final: Cualificacion final.
G_1: Cualificacion bloque 1.
G_2: Cualificacion bloque 2.
G_3: Cualificacion bloque 3.
G_4: Cualificacion bloque 4.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Normas de realizacion de las actividades:

Ejercicois evaluables:

Se realizaran individualmente o en grupo segun se especifique. Se ha de librar un informe del trabajo realizado dentro de la fecha
establecida. Cualquier trabajo entregado fuera del terminio sera cualificado con una penalizacion de 10% menos por dia fuera del
plazo, significando que una entrega posterior a 10 dias fuera del plazo equivaldria a un 0.

Examenes:

Los examenes se llevaran a cabo con apuntes y formularios. Se cualificard como no presentado al alumno que no se presente a
ninguno de los exdmenes convocados.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Oil Companies International Marine Forum. Mooring equipment guidelines. 4th. London: OCIMF, 2018. ISBN 9781856097710.

- Gaythwaite, John W. Design of marine facilities for the berthing, mooring, and repair of vessels. 2nd ed. Reston: ASCE Press, 2004.
ISBN 9780784407264.

- API RP 2S : design and analysis of stationkeeping systems for floating structures. 3rd ed. [Washington]: American Petroleum
Institute, 2005. ISBN 9781613995716.

- Ma, Kai-Timg. Mooring system engineering for offshore structures [en linea]. Cambridge: Elsevier, 2019 [Consulta: 01/09/2022].
Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
417. ISBN 9780128185520.
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Complementaria:

- Clauss, Gunther;Lehmann, Eike; Ostergaard, Carsten. Offshore structures. Vol. 1, Conceptual design and hydromechanics. London:
Springer-Verlag, 1992. ISBN 9781447131939.

- Clauss, Ginther; Lehmann, Eike; Ostergaard, Carsten. Offshore structures. Vol. 2, Strength and safety for structural design.
London: Springer-Verlag, 1994. ISBN 9781447119982.
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